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થ્રી ખડાયતા મુદ્ગ કલા મન્દ* અમદાવાદમા 
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મસ્તાવના. 


આપણે જે પૃથ્વી ઉપર વસીએ છીએ. તે વિષેના 
સાનને જૂવિદ્યા કહે છે. બૌવિઘાના મુખ્ય ખે ભાગ છે. ભૂસ્તર- 
વિદ્યા અતે ભૂપર્છાવઘા. પ્થ્વીના પેોણઉષઠા વિષેતી અથવા 
પ્રથ્નીની અતર્‌ ૨ચતા વિષેની વિદ્યાને જૃસ્તર્સવિઘા કહે છે. 
પૃથ્વીની સપારીના વર્ષ્ય્નને ભૃપૃઠવિદ્રા કહે છે. ભૃપૃટ વિદ્યાના 
ત્રગુ ભાગ છે; બૂમાનત વિદ્યા, જૃતળ [વઘા, અતે ભરાજ 
વિઘા. ભૃમાન વિવામાં પથ્નીનો આકાર, તેની ર્ગાત, તેનુ 
મ'ત્વ વગેરે પૃથ્વીનું સમ માળાના સ/બવમાં ત્રહ તગકેનુ 
વર્ગન આવ છે, આ વિદ્યા ખગાળ વિદ્યાના એક ભાગ છે. 
ભૃતળ વિધામાં પશગી ની સપારીના સ્વાથતેટ ભાગ વગેરેની 
હ#।ક્ત આવે છે ( ઉપોદ્ધાત જુએ. ) % ૨2૮ વિદ્યામાં 
પૃથ્યો ઉપરના જૂદા જૂર ગજ્કીય ભાગ, તેમને! વિસ્તાર, 
વસ્તી, શત્ત્યરીતિ, નીપજ વેપાર, વિધાકળ! ધર્મ, રીતભાત 
વગેરેનું વર્ણુત આવે છે, એતે સાધારગુ રીળે ભૂગોળ વિઘા 
કહવામાં આવે છે. ભૃસ્તર, ભૂમાત અને ભૂરા૦૮ વિઘા સાથે 
ભૃતૃળતા સ'બધ હોવાથી એ ગિવાએતી ક૭ હઇીકત ભૂત- 
ળમા પણા આવે છે. 


વઠૅ।દર રાજ્યના દેશી કૈળવણી ખાતાની માગણીને 
અનુસરીને આ પૃસ્તુક લખવામા આવ્યું છે. તેથી કેરલીક 
આબતો ડૅકાવવી પડી છે, અતે કેટલીક બાબતો વધારે 
વિસ્તારથી આપી છે. ખાતાની ઇચ્છા પ્રમાગ્રે ભાષા સરળ 
ત સાદી વાપરી છે. શીખતારાઓને રમૃજતી સાથે જ્ઞાત 
મળે, અતે તેમવી અવલેાકનશઈક્તતે! ઉપયોગ કરવાની તેમને 


(૪) 


ટેવ પડે, એવી ગોઠવ'ગુ રાખેલી છે' તેથી આ પુશ્તક નિદ્યા- 

થીંએને વધારે અનુકૂળ થશે, એમ ધારવામાં આવે છે. 
ખ્લેનફોર્ડ અતે ગીકીના અ'ગ્રેજ પુસ્તક, ભૂતળ વિદ્યાના 

મૂળતત્ત્તો વગેરેને આધારે આ પુસ્તક લખવામાં આવ્યું છે. 


વડોાદ્ર્‌ા* 
હ* ઠપ કાટાવાળા?* 


તા ૨૩ માચ ૧૮?:૮9. 
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આજાત્તિ ૭ મી. 


ર1ખનાર અને શીખવનાર બન્નેને ઉપયે1ગી થઇ પડે 
એટલા માટે આ ટેકસ્ટ-બૂકતી છઠ્ઠી આવૃત્તિમાં જેમ છેવટને 
ભાગે અગત્યના પ્રશ્નો દાખલ કરવામાં આવ્યા હતા. તેમ આ 
આજવૃત્તિમાં પણુ તેને વિશેષ ઉપષેમી કરવાને ઇરાદે જરૂર 
જણુઇ ત્યાં ખાસ આપૃુતિએ તેયાર કરારી દાખલ કરવામાં 
આવી છે, એટલુ૪ નડી, પપ્મૂ તેમા કેટલેક સુધારો પ'ગુ 
કરવામા આવ્યો છે. ઉમેદ છે, કે એથી ભૂતળનુ' સાન બહુ . 

સહેલાઇથી લે રકાશે. 
ઉં* 7 કૉટાવાળા. 


અનુક્રમણિકા. 


ઉપેપ્દ્ઘાત--ભૃતળ વિદ્યા તે રું અને તેનુ' જાન શી રીતે 

મેળવાય ?... -.. *-. --* **૦ ૧ 
ષકરેધ ૨ લઊુ'--પૃથ્વીનાો આકાર -.. -.. --* --* ૭ 
પ્રડરૃબ ર્‌ે જી--વ્યાખ્યાઓ ... .....**- --- -*- ૧૧ 
પ્રકરષ્ઠ ૩ %”9 --વાતાવરણુ .... **- -.- -** નનન «૦ 
પ્રકજષ્ઠ ૪ શુ--પાણી ... ... :.-- -** *** ૦૦ ૩૫ 
પ્રડરેણુ પ સુ--જમીન ... ... ... *** ૦ ૦૦૦ જે 
ક્ેડરણુ દં ડૈ--પથ્વીની અતર્‌ રચના ૦ ૦૦૦ પક 
મકરષ ૭ સુ'--જઝમીન વિષે વિશેષ મા. ર સહ” શ 


પ્રડરેષ્મ ૮; સુ--ગ્રહણુ જ: 9 6-3 


જ્ઞાન, માહિતી અને આનદ માટે 


ખાસ પુસ્તકો 
જા? બ* કાટદવાળાકૃત 

૬ પાર્ણીપત અથવા ફરક્ષેત્ર (વીરરસથી ભરપૂર ) ૦--૪--૦ 
૨ 1“િશ્વની [વિચિત્રતા પ વિચિત્ર આનન્દ માટે ) ૦--૫--૦ 
૩ અ'ધેશી નગરીને ગર્ષવસેન ( દેસી રાન્ન્યોના 

અન્ધરપર પ્રકાશ પાડતી વાતોઝે .-. નન ૦-૨૨--૦ 
૪ સસાર સુધારે ( આ (વષયની ૯€ત્તમ 

અચાલર્યું' પુસ્તક )» ર જડ 
પ ફેળવણીનુ શાસ્ર અને તેની કળા ભાગ ૬ ... ૨ર--૮--૦ 
૬ એજન ( કેળવણીના 1હેમાયતીઓ 

માટે ) ભાગ ૨ --. ર--૮ --૦ 
૭ ભૂતળ 1વેદા ( તમામ માહેતી સાથે ) *** 9--૬--૦ 
૮ ય્ચુકડી સે! વાતે। (ભાગ ૬ થી ૩ દરેકનેપર )? ... રૂ ૬-૦-૬૦ 

( પ્રનત અને બાળકોમાં ખાસ માનીતાં પુસ્તકો » 


નં કા (ભાગ ૪ થો 9 મ » ૧--૪--2 
૨૦ ખે બેહેનો (હિન્દુ સ'સારતુ ત્ર » નન» ૦--૮--9 
૨૧ સમહીસુરની મુસાફરી (સપર્ણ 1નેખધ) ૦૦ 9--૪--૦ 
1૨ દેશી કારીગરીને ઉત્તેજન ભાગ ૨ *** "2 ૦-૦--2 


(કઈ ચીજ કયા થળશે અને કૈવી બને છે, સૈની સંપૂર્ણ 
માહિતી આપતુ )» 

૧૩ એજન ભાગ ૨ *-.. -** 

લખે।$- 

સેનેજર, “સ્પ્હેત્ય” વડેપ્દરપ 

સેપ્ડનલાલ સનસુખરાસ ખઅડસેલર, વડોદરા, 

એન. એસ ત્રિપપ્ઠીની ક"પની, સુખમઇ. ૨ 

પુસ્તડપ્લચ સહાયક સહકારી સડળ, લી. 

વરેદરા. 
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ભૂતળ વિદ્યા 





ઉપોાદ્ધાત 





ભૂતળ વિધા તે શ] અને તેનુ સાન ૨)ી 
રીતે મેળવાય ? 





તમ સધળાએ તમારા ગામની નજીકમાં કે બીજે ક ડેકાણે 
નદી તો ન્તેઇ હશે, અને તેમાં આવેલુ પહેલુ પૂર પણુ 
તમે ભવા ગયા હશે. પૂરતું પાણી નદીમાં ચહતું જ્નય છે, 
અને નદીનાં ભાડાં ૧ કરાડાને ઉખાડતુ' તે ચાલ્યું ન્તય છે. 
કેટલીક વાર તે! કર્‌ાડાનાં મોટા ગચ્છીઆં પાણીના ન્નેર્થી 
બરસાઇ પડે છે, અને તેની માટી પાણીમાં એગળીતે પૂર 
સાથે તણાતી નનય છે. કૈ વાર નદીને। પ્રવાહ પૂરતા ન્નેર- 
થી ખદલા નય છે, અને ઉચા તળીઆતે! ભાગ ખેદાઇ 
જઇ ત્યાં પાણીને પ્રવાહ ચાલે છે. એજ ઠેકાણે તમે ધણે 
વષે" આવીને જાશ્નો, તો તેમાં અનેક તરેહના ફેરફાર થગએલ્મ 
માલૂમ પડરે. ગામના રહ લોકોને પૂછશે, તો તેએ કહેશે, 
કે એ નદી ૫૦-૫૦ વર્ષ પઠેલાં આટલે ડૂર વહેતી હતી 


(૨૦) 


અને અમારા વખતનો ભાઠાં ખોદાઇ ગયાં, ને અમુક જગાએ 
ખેતીવાડીને લાયક નવાં ભાઠા થયાં છે. સાબરમતિ નદી 
પહેલાં અમદાવાદના માણેકચોકમાં વહેતી હતી, એવી દ ત- 
કથા છે; પરતુ આંવી દતકથાએ। છેક ખાટી હોતી નથી. 
કહેવત છે ફે “ પ્રભુ જળને કેંકાણે સ્થળ કરે, અને સ્થ- 
ળને ઠેકાણે જળ કરે, ” તે બરાબર છે. તમતે ન્નણીને 
આશ્ચર્ય લાગશે, કે પહેલાં કારઈયાવાડ ખેટ હતો, અને કચ્છને 
અખાત તથા ખભાતને। અખાત એ બતે સ'્ાએલા હતા. 


નદીએ પોતાના માર્ગ ઘણીવાર બદલે છે, અતે જે જગાએ 
ખાડખાખાચીઆં હોય તે પૂરીતે ખેડવા લાયક જમોન ફરે 


છે; અથવા ખેડવા લાયક જમીનને ખોદી નાપખીતે નિરૂ- 
પયોગી પણુ કર છે. આ પ્રમાણે ફેર#ર શાથી થાય છે, 
તેનો હવે આપણે વિચાર કરીગમે. 

વરસાદનું પાણી નીકેોમાં વહેતું તમે જેયું દશે. 
આપણે પીગળે છીએ, તેવુ એ પાણી સ્વચ્છ હેતુ નથી. 
પણુ મેલુ'-ડેળાએલુ હોય છે. એ પાણી નાળામાં કે વહે" 
ળામાં પડૅ છે, ને ત્યાથી નદીમાં જય છે. નદીના પૂરતુ 
પાણી ડેળાએલુ હોવાથી તેને ઠારવુ પડે છે. ગોળામાં 
એક માત ક્રે વધારે વખત ભરી રાખે, અને પછી ઉપરનુ 
નિતરયું પાણી પીવા માટે જૂદું કાઢે, તા ગોળાની નીચે 
કાદવને। થર બાઝેલે! હેય છે. એ ફાદવ ડયાંથી આવ્યે ? 
₹/મીન ઉપર પાણી પડે અતે તે વહેવા માંડે, એટલે જમીન 
ઉપરની માટી, કરતર વગેરે તેની સામે ભળીને તણાવા 
માંડે, જેમ પાણી વધારે ને તેતે વેગ વધારે, તેમ તે વધારે 


જમીનને ખોદીને તાણી “નય. તમે ચાણેદદ કરનાળી ગયા 
હશે।, અને ત્યાંતા કેટલા ધાટ તરી--ટકાંપથી દટાઇ ગએલા 
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કદાય તમારા જેવામાં આવ્યા હશે. લાખે! ગાડા તરી ઘાટ 
ઉપર પથરા ગએતી હોય છે, તે ડપાોથી આવી ₹ આસપાસની 
જમીન ઉ*ચાગુમાં હોવાથી પાણી ઘાટપર સ્થિર રે, તેથી 
જેમ ગે!ળાને તળીમે મ!ટીનો થ૨ બાઝયાતી વાત ઉપર 
કહી, તે મમાગ્રે ધા2 ઉપર નદીતા પૂરમાં મળેલી મારી 
રતી ગઇ અતે એક ઉપર એક તેના થર બધાઇને 
આખરે ધાટ તરી્‌થી પૂરાદ ગયો. એન રીતે જે ભાંડો 
તીસાપખ્મુમા હેય, તે ઉપર તરીના થર કે તણાઇ આવતી 
ઝેતીના રમલા પથરાધતે તે પૂરાઇ શય છે, અને કેઈ બોજ 
હેકાણે નવાં ભાક્ઠ તયાર થાય છે. વળી નદીતુ પૂર કાંઠાથી 
છલકાઇને આસપાસતી ૦૮મીનત ઉપર પથરાય છે, ત્યારે ત્યાં 
તરી ટરત્રાથી ખેતરે! વધારે ઇળદુપ થાય છે અતે જ્યાં 
ખાઃ'પાખેપ્ચીઆં હોય, ત્યાં પૂરાઈને ખેડવા લાયક સપાટ 
ખે । બતે છે, પરતુ નદોના પૃગ્તેો ધણો ભાગ જ્નેરથી વહેતો 
હાય છે, તેથી તેમાં રહેલો ધગેઃ કચરો તો ર્દારેયામાં 'નય 
છે. જયાં આમળ નદીને1 દરિયા સાથે સગમ થાય છે, ત્યા 
આગળ એ કચરે ડરવાથી ઘવણીન12ર તદીનાં આરા છરા 
થઇ ન્નય છે કે પરાઇ ન્નય છે, અને તેથી નદીનેઇ માગ પણ 
વખતે બદલાઃ છે, ભરૂચ અતે સુરત એ પહેલાં મોટાં બ'દર 
થતાં, પણુ નદીનાં બારાં છછરાં થઇ જવાથી ત્યાં હવે મેટા 
પથાયણુ આવી શકતાં નથી. નકશામ! જ્નેશાો, તો ગમા નદી 
અતેક મુખે દરીઆને મળતી જણાશે. આખુ સુ'દરવન 
નંદીને! કાંપ ઠરવાથી થલુ” છે. નવસારી ગણદેવી તરફની 
કે ચરોતરની ફળદૃૂપ જમીન એ નડીઓના કાંપનુ* પરિષુામ 
છે; પરતુ એ4ી જમીન ખનવાતે હન્નરા કે લાખે। વર્ષ લાગ્યાં 
હશે, એમ મસમજવુ'. નથીએ જેમ એક તરપ્થી જમીનને 


(૪૦) 


ખોદી ખોદીને તેનો નાશ કરે છે, તેમ બીજ તર#થી તે અનેક 
ઝેકાણે તિરૂષયેોગી “મીનને ઉપયોગી અતે ₹0૬૫ પણુ 
ખનાવે છે 

તમે વતયુ' હશે, કે નદો હમેશાં એકક દિશા તરક 
વહે છે, અતે તેમાં અમક ત્ડતુમાજ પૂર આવ છે. એ રીતે 
શા માટે થતુ ઉગે તેતો વિચાર ડરે. પાણી હમેશા ઢળતી 
જગાએ જય છે, એ તે! તમે કન્‌યું હશેજ- ખેતરતી જમોન 
કરતા ફૂવાના મથાળા ઉશ્વાં બાધ છે, તેનુ કારણુ એ કે 
ખેતરની *૪મીન ઢળતી રહેવાથી પાણી પાવામા અડચણુ ન 
પડે. જમીન કરતાં દરિયાની સપાટી નીચા'્મુમાં હોવાથી નદીનું 
પાણી તે તરફ જય છે. નદીતું પર જેતા તે તમને સપાટ 
લાગે છે, અને તે રળતી જગામાં નન્‍્તું' હશે એમ જણાતુ 
પણુ નથી; કેમકે નદીના ઢોળાવ એટલે યેડે હોય છે, કે 
તે આપણી નજરે ન પડે. નદી ઉચાસુના મૂલક્માંથી અવ 
છે, અતે ઘણુ નદીઓનાં મૂળા પવ તમા હોય છે. ઉચ, તા 
કે પવ તના કદેશમાં પાણી કયાથી આવતુ હશે, તેનો નતાબગ 
તમે તુરત દઇ શકરો, કે તે પાણી વરસાદનુ' હોય છે, પણુ 
વરસાદ કયાથી આવતે! હશે, તેતો વિચાર કરવાનુ રહે છે. 

કાચતી રકાબી પાર્ણીથી ભરીતે ખુક્ષી મૂકો છાડા. કેટ- 
લીક સુદ્તે પાણી બિલકુલ જતું રહેલું માલમ પડશે. એ 
પાણી કયાં ગયુ' ? કાચની રકાબી પાણીને શેોષતી નથી, એ, 
તો આપણે નીએ છીએ, આપણે કહીએ છીએ કે પાણી 
સૃકાઈ ગયુ; પણુ જકાધતે ગયુ' ડયાં ! ભીનાં ધોતિયાં સૂકવીએ 
છીએ, તે થોડીવારમાં સૂકાઇને કોરાં થાય છે, અથાત્‌ 
તેમાંની ભીનાશ-પાણી સૂકાઇ નય છે, એટલે પાણીતુ' શુ 
થાય છે, તે નેવું જેઈએ. પાણીની ગરમીને લીધે નરાળ 
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થાય છે, અને તે વરાળ હવાંમા ચાલી ન્નય છે. છેક પાતળી 
વરાળ નજરે રખાતી નથી. આ રીતે જ્યાં ન્યાં પાણી હોય 
છે, ત્યાં ત્યાં અહરનિશ તેની વરાળ થયાજ ડરે છે, અતે 
તે હવપ્માં ઉચ ચઢે છે. ન્યારે તેનો બહુ જ્યો બેગો થાય 
છે, અને ઘટ્ટ બને છે, ત્યારે તે આપણ નજરે પડે છે; 
તેને આપણે વાદળાં કહીએ છીગએ. એ વાદળાં જે તરફ 
પવન હેય, તે તરફ ધસડાઇ નમ છે. પૃથ્વીના મોટા ભાગ 
પર દરિયો! આવેલે। હોવાથી તેના પાણીની વરાળ સૌથી 
વધારે થાય છે, અને જ્યારે દરિયા તરપથી પવત આપણા 
તૃર# આવે છે, ત્યારે વાદળાં તેની સાથે આપણા તરફ 
ઘસડાઈ આવે છે. દાર્યા તરફ્તેો પવન આપણી ભષ્ી જીન 
માસથી શરૃ થાય છે. તેથીજ તે વખતે આપણે અહી 
ચોમાસું શર્‌ થાય છે અને એ વાદળાંતુ પાજી વરસાદ 
રૂપે પ્રચ્વી ઉપર પડે છે. ઉચાણુના પ્રદેશમાં કે પર્વતોમાં 
વરસાદ વધારે પડે છે અને તેતુ પાણી નીચાણતા ભાગ 
તર૬ ન્નેર્થી વહેવા માંડે છે- એથી એ ભાગતી જમીન 
ધોવાય છે; એટલે માટી, રેતી, કાંકરી વગેરે પદાથ પાણીના 
પ્રવાહસા તણાય છે. એ પવા આગળ જતાં વહેળાનુ 
રેપ પકડે છે, અને તેને આસપાસથી નકા નાના વહેળા 
ળતા ન્નય છે, તેથી તે મોટુ રૂપ પકડીને નદી થાય છે. 
એ નદીના પૃર્માં જથાબ'ધ કચરો તણુાધ્તતે આપ્ખરે દરિયામાં 
જાચ છે. આ ક્યા નિર'ત૨ ચાલુ રહેવાથી પર્વતો ને 
ઉ'ચી જમીતે।ને! ફાળે ફરીતે નાશ થઇ જવો જ્નેઇએ, અને 
દરિયો! પૂરાઈ જવો જઇએ પર'તું તેમ થતું નથી તેવુ 
કોરણુ હવે પછી તમારા જણુવામાં આવરે. 
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છેક નજીવી અને વારેવારે દછિએ પડતી બાબતોની પષ્દ 
નિરીક્ષા કરવાથી આપણે કેટલુ' કરણી શકીએ છીએ, તે 
ઉપરના વર્ણુનથી તમાશા નણવામાં આવ્યું હરે. એ 
ઉપરથી સમજશે, કે દરેક વિધાનો આધાર નિરીક્ષા અને 
પ્રયાગ ઉપર છે. તમે ન્નતે નિરીક્ષા અને પ્રચોગ કરશે. 
તે! તમને ચે॥પડી વાંચવાથી જેટલે! ૪ાયદેો થવાને! તે કરતાં 
ધણ્‌। વધારે લાભ જરૂર થશે. ઉપર પ્રમાણે કેટલીક બાબતે! 
વિષે ઉપલટ વાતે! કરી, પણુ તે બાબતે! વિષે હજ નનણવાનુ' 
ઘણુ બાષી રહે છે, જેમકે દારેયા તરફથી જાન માસમાંજ 
પવન કેમ આવતે! હશે, અતે બીજી વખતે બીજી દિશાએથી 
તે કેમ આવે છે? વળી અદઇ વરાળના વાદળાં ૨ રીતે 
ખધાતાં હશે અતે તેમાંથી પાણીનાં ફે।ારાં શી રીતે પડતા હશે 

ભૂનળ વિત્યા તે શ' તેને] કઇક [વિચાર ઉપગ્તી હકીક- 
તથી તમારા મનમાં આવ્યો હગે. આપણી 3૧થી ઉપર 
નિર્તર જે ફેરફાર થયા કરે છે, તેતા જત્તાતને તળ કહડીગએ, 
આપણે પથ્વીને જેવી જ્નેઇએએ છીએ, તવી તે શા મારે છે, 
તે ભૂતળ શી'મવે છે. પૃથ્વીપર ફ્‌ે2ફાર સ્વાભાવિક નિયમોને 
અનતુંસરીતે થાય છે. આ 1તિયમે। ખોળી કાઢર, એ ભૂતળ 
વિધાનો હે] છે 

ભૂતળ વિવામાં પૃથ્વીની સપાટીના સ્વાભા'વેક 
ભાગ, જમીન ને પાણીની વહે ચણ, તેસનો આરાર, 
ફેલપ્લેપ અને ગોઠવણ, જમીનના ઉ'ચાણુ અને તીચાપ 
પ્રદેશ, વાતાવરેણ અને પાણીની ગતે, તેમાં થતા 
ફેરર્‌પર, બપ્ણી અતે વનસ્પતિની વહે ચસ, ભજ્તૂદ્પ 
જૂદા પ્રદેશ માહેલી હવાતી સ્િતે ને તેના કાર્ણનુ 
વર્ણન કરવામાં આવે છે. 





(દ્ધ) 


મડરણ ૧ જુ 


------*તૂ-ક----- 


પૃથ્વીને આકાર 


અૃચ્ષી ગેપ્ળ છે, તેના ડારણેપ્ડ અપ્ડષ જા, પૃચ્વી ચડ છે, 
સૂર્ય માળદ, પૃથ્વીની ગતિ-દેનિક અને વર્પષે ક; પૃથ્વીના 
મૂરત્રાથી અપ્પણે પડી કેસ જતા નથી? 

વડે£દ૬રા આગળ તમને પાવાગઢતે। ડુ'ગર નાને! દેખાડે 
છે, પષ્મુ જેમ જેમ પાવાગઢ તરક નતા જશે!, તેમ તેમ 
તે મોટા ને ઉચે। દેખાતો! જસે. વડે!દરાથી જેમ તમે દક્ષિણ 
પશ્ચિમ તરફ અથવા પાવાગદની ઉલટી બાજુએ જતા જરે, 
તેમ તે નાતો દેખાશે, અતે આખરે દેખાતો પણુ બ'ધ થશે. 
સપાટ મેદાનમાં તમે ઉભા હે, ત્યારે છેક દૂરથી આવતુ 
માણુસ તમતે નાનુ' દેખાશે. વળા પ્રથમ તમે તેતુ માથુ 
દેખશે, અને નજક આવતું જશે, તેમ તેની છાતી, પેટ 
અતે કમર વગેરે ભાગ દેખાતા જશે, કેટલીક વાર્‌ છેદ 
સપાટ ભાગ છરે, તે! ક્ષિતિજ ( જયાં પૃથ્વી ને આકાશ 
મળેલાં દેખાય છે તે) તર્‌ નીચાણુમાં, અતે આપણી તર્‌ 
ઉપસેલી જમીન દખાશે. દાર્યામાં સુસાકરી ફરતી વખત પષુ 
આપણા વહધ્યુ તરફથી સપારી ઉપસેલી અને ક્ષિતિજ 
તરફથી નિયાગુમાં દેખાય જે. દરિયા કાંકે ઉભા રહીને 
વેગળેથી આવતુ' વહાણુ જઈશું તો પ્રથમ આપણુને તેને 
સોલ જષણુારો; અને જેમ જેમ તે નજક આવતુ જરો, તેમ 
તેમ તેના બીન્ન ભાગ દેખાતા જરે. (જુએ આકૃતિ ૧.) 





નણ 
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આમ થવાતું ટારણુ શુ" હશે તેતો વિચાર કરે. નને પૃથ્વી 
સપાટ હેય, તો આ પ્રમાણે બને નહી. દ્રરના પદાર્થ આખા 
ન દેખાવાતુ' કારણુ વચ્ચે 5૧ આડ નડવી ન્નેઇંએ. આપણે 
જેપગમે છીએ તેમ પૃથ્વી ખરેખર સપાટ નથી પણુ તે 
ગાળ છે. પૃથ્વી ગોળ હોવાથીજ તેતે! ઉપસેલો ભાગ આડે 
આવે છે અને તેથી આપણે દૂરના પદાથ એકદમ આખા 
“ેઇ શકતા નથી- પ્રથ્ની એવડી મોરી છે, અને તેનો જે 
ભાગ આપણી નજ૪રે દેખાય છે, તે એવડેો નાને! છે, કે 
તે નાના ભાગતુ' ઉપમેલાપણ્ડુ એકાએક આપણા નેવામાં 
આવતું નથ. 

જેવી રીતે પાવાગઢની વાત કરી, તેવી રીતે પ્નવને। તારે। 
જે ઉત્તર તર૨૪ આકાશમાં ક્ાતિજધી કેટલેક ઊચે 
દખાય છે, અતે જે વર-ડ3ત્યાને પરણી ઉઠયા પછી બતા 
વવામાં આવે છે, તે જેમ જેમ આપણે ઉત્તર તરક જત! 
જે, તેમ તેમ વધારે ઉચો! દેખાય છે; અતે છેક ઉત્તરતે 
છેડે એટલે પ્રવબિ'દ આગળ જઇએ, તો તે તારો આપણા 
માથા ઉપર દેખાય; એજ રીતે દક્ષિણુ તરફ આપણે જવા 
સાડીએ, તો ન“ તારા ઉત્તર તરક દેખતા હોય, તે ખઅધ 
થતા *તય અતે રદદક્ષેગુ તગ્કૂતા નવા નવા તારા દેખાવા 
લાગે. એ ઉપરથી પૃથ્વી ગોળ છે, એમ સાબીત થાય છે. 

આપણે કરી પૂર્વા પંશિમ તરક જવા માંડીએ તે! પાછલી 
બાજીના તારા દેખાતા બધ થાય અતે સામેતી ખાજુએ 
નવા તારા દેખાવા માડૅ; તેથી પૃથ્વી પૂર્જ પશ્ચિમ 
પષ્યુ ગો? છે એમ સામીત થાઃ3;ઠ વળી જે વહાણુવટીએ। 
પૃથ્વીની પ્રદક્ષેણા કરવા પર્ક પશ્ચિમ નીકળે છે, તે દિશા 


અન----- 
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બદલ્યા વગ. જે રડેકાસેથી નીકળ્યા હોય તે ઠેકાણે પાદ 
આવે છે. જે પથી પૂર્જ પશ્ચિમ ગોળ ન હોત, તો આ 
પ્રમાણે બતી શકે નહી'. ઉત્તર અતે દક્ષિણુ તરના ધ્વની 
આસપાસને! દરિચે અતિશય ટારને લીધે નિરંતર ઠરેલે 
( બરફતા રૂપમાં ) રહેછે. તેથી પ્રથ્વી-પ્રદક્ષિણા ઉત્તર 
દૃક્ષિ'પુ કરી શકાતી નથી; નહીં તે! તે તર૪થી પણુ પૃથ્ડો 
ગોળ હવાને લીધે દિશા ભદ્લ્યા વગર પ્રદક્ષિણા કરી 
રાકાય. 

પૃશ્ન્રી ઉપર બધે હેકારે સૂય એક વખતે ઉગતે કે 
આથમતો નથી. આગગાડીવાળા મદ્રાસનો વખત (મદ્રોસ 
ટાઇમ ) ગસું છે અતે તે આપગે અડીના એટલે મુબા- 
5ના વખત કરતાં લગભમ અર્ધો! ક્લાક વડેલે હોય છે, 
તેતુ કારણુ ચું, તે કદાચ તમે વિચાર્યુ નહિ ઉરે. મદાસ 
આપણાથાં કેટલુક પૂગ” તરક હોવાથી ત્યાં સૂર્ય વહેલે 
રગે છે, અને આપણે અહો મેડૅ। ઉગે છે, એટલે બને 
રેડાણાના વખતના અંતરમાં ૨9 શસિનિટ જેટલે! ફેર પડે 
છે. અહીંના કરતાં વિક્ષાત પશ્ચિમમાં ઘણે દ૨ હે।વાથી 
ત્યાં સૂર્ય આપષગુ। કરતાં આશરે પ? કલ!ક મોડે! ઉગે છે. 
અમેરીકા ખડ આપગાથી ઉલ્તટી ખઆાજીએ ગએસટલે પૃથ્વીના 
નીચેનાઅધ ગોળમાં છે, તેથી આપગે ત્યાં દિવસ હે।ય, ત્યારે 
ત્યાન્યત હેય છે. એક ગે!ળાને। અર્ધ ભાગ ધાળા રંગથી અને 
બાષીનો અર્ધ ભાગ કાળા રંગથી ર₹ંગીતે દીવા આગળ 
ધરશે, અને ગોળાતે ધોળા ભામ દીવા તરક્‌ રાખીતે ધીમે 





# હુવે રેલ્વે ઉપર સ્ટેન્ડડ ટાઈમ (ઈ મદાસ ટરઈમ ડરતા 
નવ સિને» વધારે આગળ છે, તે ઝે રાખવામાં આવ્યો છે. 
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ધીમે ફેરવતા જશે।, તો દીવાનું અજવાળુ કયાં પડે છે 
અને કયાં કયાં શ્રધારૂ' થતું ન્નય છે, તે તમારા સમજવામાં 
આવશે. તમે જણા છે કે તારમાં સ'દેશો ઝપાટાબધ 
ન્તય છે. અકીથી આપણે સવારના છ વાગ્યે અમેરિકાના 
કાપ્ર ગામે તાર મૃકાવીએ અને કેટલા વાગ્યા છે, તે 
પૂછાવીએ. તો! તુરત ખાતરી થશે કે (યાં સાંજને! વખત છે. જે 
પૃશ્ચી સપાટ હેય તો ચૂર્ય ઉગે કે તુરત જ સત્‌ ઠેકાણે 
તેનું અક્ટ્વાળું પયવુ ભેદ એ. એટલ એક તરપૂના પરઃ 
ભાગના સર્વ લેકેોને એકે વખતે સૂર્ય દ્દેખાવો ન્નેઇએ. 
આ પ્રમાણે થતું નથી તે ઉપરથી પ્રથ્વી સપાટ નહો”, પણુ 
ગે।ળ છે, એમ [સેઠ થાય છે. 

ને પદાથ ગોળ હેય, તેતી છાયા પણ હમેશાં ગોળ 
ખ્૪ પડે એ વાત તો તમ સહજ સમજ શકશે, અથવા 
એક ગેળાતે દીવા આગળ ધરીતે ગમે તેમ ફેરવવાથી 
ન્નતણી શકશે!. તમે આગળ ન્નણુશો! કે પૃથ્વી એક ગ્રહ છે 
અતે તે સ્તી આસપાસ ફરે છે. આપણે જે ચદ્ર જોઇએ 
છીએ તે પણુ પસ્તી પેઠે ગોળ, પગ્ચુ પૃથ્વીથી નાના 
ડદતા।ા આક!શી પદાર્થ છે અતે તે પૃથ્વીની પ!છડળ પૂરે છે 
તેથી તેને ગ્રડ નહિ પણુ ઉપત્રહ કહે છે. પૃ*ીતે સર્ય 
પાછળ #૪૨તાં બાર્‌ મહિના લાગે છે અતે ચદ્રને પથ્ત્રી 
પાછળ '૪₹મતાં એક મહિનો (ચાદર માસ) લાગે છે, તેથી 
ચદ્ર તે સર્યની વચ્ચે પૃથ્વી વર્ષ માં બાર વખત દર પુનમે 
આવે છે ફઇ વખત એ ત્રણે આકાશી પદાર્થ એક 
સીધી લીરીમાં આવી ન્નય છે, ત્યારે પૃથ્વીની છાયામાં ચ દ્ર 
આવી જવાથી તે કાળા ડાધા નેવે દેખાય છે, તેને આપણે 
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ચદ્રનું ત્રહણુ થયું, એમ કહીએ છીએ. જે ચદ્રને। થેાડે। 
ભાગ છાયામાં આવી નય, તે! તેટલે! ભાગ ધેરાએલે।-કાળેા 
દેખાય. ચદનેો જેટલે! ભાગ તમે ધેરાએલેો ન્નેશો, તેટલે! 
હમેશ ગોાળાકારજ હેય છે, તેનું ૨]' કારણુ ? પૃથ્ડ ગે।ળ 
હોવાથી તેતી છાયા પણુ ગાળ હેય છે, તેથી તે ચદ્રને 
ગાળાકાર્માંજ ધેર્રે આ ઉપરથી પથી ગોળ છે એમ 
સાખીત થાય છે. 

ઉપર કહ્યું કે પૃથ્ડી એક આકાશી પદાથ છે. સૂર્ય 
ચદ્ર વગેરે સવર" આકાશી પદાથો ગોળ છે, તે! પ૨ એકલીને 
મીજન આકારની માનવાનું કારણુ નથી- પથી જેમ સ્રહ 
તરીકે સર્યતી આસપાસ ફેરે છે, તેમ ખીત્ત ધણા યહ સૂય તી 
આસપાસ ફરનારા છે, જેમાંથી મોટા ટદનેો શુક કેટલાક 
માસ પૂતમાં તે કેશ્લાક માસ પશ્ચિમમાં ઉગેકે નજરે પડે 
છે. વળી તારા જેવો પણુ લાલ રેગતે1 મગળ તામતો ગ્રહ 
પૃ તમને કોઈ બતાવી શકશે. સર્વ મસહ ગોળ છે, તેજ 
રીતે પૃથ્ની પણુ ગોળ હોવી જેઇએ, એમ અનુમાન કરી 
રાકાય. ર 

પૃથ્વીને આપણે ગોળ કહીએ છીએ, પણુ તે બધી 
તરથી સરખી ગોળ નથી. ઉત્તર ને દક્ષિણુ છેડૅ તે જરા 
ચપટી છે, તેથી તેને નારગી નેવી ગોળ ફહી શકાવ. પથડળીને 
પર્મેશરે ખતાવી ત્યારે પૂણુ ગોળ હતી; પછી ઉત્તર ્દાક્ષણ 
ચપટી કેમ થઇ તેત ફારણુ હાલ તમારાથી સમશ્નય તેવુ 
નથી, પૃથ્વી ઉપર્‌ મો।ટા મોટા પર્વતો અને ઉડા ખાડા 
છતાં પૃથ્નીને ગોળ કેમ કડી શકાય, એવી કદાપિ તમને 
રા'કા થશે; પણુ પૃથ્વી જેને। વાસ આશરે ૮૦૦૦ માપઇલતે। 
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છે, તેના મોઢા આગળ પર્વતો તે ખાડા કઇ હિસાબમાં 
નથી. જેવી રીતે નારગી તમને ખરબચર્ડી લાગે છે, તેડી 
ખરબચડી પ્રથથી ગણો તો કઇ હરકત નયી. 

પૃશ્વી ગોળ છે. અને અમેરેકાના લેક આપ'શી સામી 
બાજુએ એટલે તીચે વમે છે. એમ કહેતાં જ તમારા 
મતમાં રાકા ઉત્પાત થશે કે ત્તે એમ ૭, તા આપાગુ 
પગ જેમ પૃથ્ની ઉપર અતે માથાં આકાશ તરક રહે છે, 
તેમ તેથી ઉલટું અમેરિકામાં હોવુ જઇએ, અને તેવી 
ત્યાંના લે।કો પૃથ્વી ઉપર ઉમાજ શી રીતે રહી શકે ? આપશે 
એક પથરો આકાશ તરક ફેકીએ તૌ તે પાછો પશી પર 
પડે છે, તેમ અમેરિકામાં કેમ થઇ શકે : પણુ અમેશ્કમાં 
એજ રીતે થાય છે. પૃથ્વીની આગપાસ ચારે તરફ આકાશ 
છે. ઉપર ને નીચે જેવુ આપણે આકાશ તે પૃથ્વીના સબધે 
બોલીએ છીએ, તેવુ અમેરિકાના લેકે। આકાશ તરફ ઉપર 
કહે, અને પથ્ણીં તર? નીચે કહે છે, આકાશ તરક ફે કેલા 
પથરો પથી તર₹ન શા મારે પાછો આવે છે, અને આંકા- 
શમાં જે તરક ફેક્યે તે તરફ કેમ ચાલો જતો નથી, 
તેના વિચાર કરતાં તમને સાલુમ પડશે, કે તેને પૃથ્વી ખેચે 
છે, તેથી તે પાછે પથી પર આવી પડે છે, જે પદાથેમાં 
ભાર છે, તે પદાથો ભારતના પમાણમાં ખીજ પદાર્જને ખેચે 
છે. આ ખચાણુતે ગુરત્વાકર્ષષુ કહૈ છે. આપણે પૃથ્વીને 
વળગ્યા રહીએ છીસ્સે, તેન ફારણુ પ“વીતુ આકર્ષણુ છે. 
આપણને જેવુ” પથ્વીનુ' આકર્ષ ણુ છે. તેવું અમેરિકાના કે 
પૃથ્વીના હરૈક ભાગના લે।કતે છે, તેથી ગર્વ ઠેંકાણાના લેકે 
પૃશનીતે વળગેલા રહે છે. ચ% આપણાથી વણે દર છે, અને 
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તે એવડે મેો.ટા છે કે તેનો વ્યાસ રજ્પર્‌ માધલનો 
થાય છે, તેને પણુ પૃથ્વી આકર્ષ છે અને તેથી તે પ*વીતી 
આસપાસ *૪રે છે. તમે એક દોરડીએ પશ્થર ખાંધી તમારી 
આસપાય તેને ન્નેરથી ચક? ચકર ફેરવો. પથ્થર જેમ નાસી, 
જવાતું ડરતો હોય, તેમ તે દેારીને ખે ચે છે; પષ્યૂ દોરીની 
માર્ક્તે આપણ' ખે ચાણુ (આરકર્ષણુ) તેને લાગુ ને લાગુ રહે- 
વાથી તે ખે ચાઇ જતે! નથી. એજ રીતે ચદ્રનુ''થાય છે અને 
ઝેન રીતે પૃશ્વી પણુ જય ના આડર્પણને લીધે તેની આસપાસ 
(યો ૩ર છે. સર્યના આકર્ષણથી પૃરશ્વી જેમ તેની આસપાસ 
મૂરે છે, તેમ શકન મગળ વગેરે ગ્રહે પણુ તેની આસપાસ 
૪રે છે. ગ્રહે! સિવાય જેને આપણે ધૂમકેતુ કે પૂ'છડીઓઆ 
તારા કહીએ છીએ, તે તથા જેતે આપણે ખરતા તારા 
ડહીએ છીએ, તે પણુ સુર્યની આસપાસ ફરે છે. સૂર્ય 
અને તેની આસપાસ ડપ્રનાર। ગ્રહે, ઉપગ્રહો, પૂહ્ડીઆ 
તારા અતે ખરતા તારા મળીને એક રોાળું થયુ, તેને સર્ચુ- 
માળા કહે છે. આકાશમાં જે નાના નાના તારા સ્થિર 
દેખાય છે, તે સર્વ સૂર્ય છે. તેમની આસપાસ કરનારા ગ્રહો 
વગેરે ૩૬માં નાના હોવાથી તે આપણને દેખાતા નથી. આ 
ઉપરથધી તમારા ળ્નેવામાં આવશે, કે આપણી સૂર્ય માળા જેવી 
અનન્ત સૂર્ય માળાએ ખહ્માડમાં છે, અને તેના મોઢા આગળ 
આપણી પૃથ્ત્રી ક'/૪ હિસાબમાં નથી. આવું ખરહ્યાંડ જેણે 
બનાત્યુ' તે પશ્વિર્‌ કેવો શંકતમાન હોવે! જનેઇએ ? 
આપણે ઉપર કહી ગયા કે પૃથ્ની ફરે છે; પણ પૃથ્વી 
ફરતી હોય એમ આપણુને લાગતું નથી, છતાં તે પૂરે છે, 
એવુ' કેમ કહી શકાય ? પૃથ્વીને બદલે આપણે સૂર્ય, ચદ્ર 
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વગેરેને ફરતા નેઇએ છીએ. પૃથ્વી ફરતી હોય, તો આપગે 
પડી કેમ ત જઈએ ? ઘર, ઝાડ વગેરે ઉમાં કેમ રહી શકે, 
એવી શકા તમારા મનમાં થવી ન્નેઇએ. આપગે જે જ્નેપ્એ 
છીએ તે ખરૂ નથી, એમ તમે વધારે વિચાર કરશે, તે 
જણાશે. તમે ફેરછ'દડી પ્રા છે, ત્યારે તમતે :આસપાસતાં 
ઘર, ઝાડ વગેરે ફરતાં નથી જણાતાં ? તમે જણે। છે! કે 
ધર. ઝાડ કરતાં નથી, પણુ તમે પોતે ફરે છે, જેરથી 
જતી આગગાડીમાંથી પષુ તમને ઝાડ વગેરે દે।ડતાં જગાાશે. 
ખે આગગાડીએઓ એક ડેકાણે ઉભી હોય છે, ત્યારે થીજ 
ગાડી ચાલના માંડે ને આપણી ગાડી ઉમી હોય, તો પણુ 
ન્માપણી ગાડી ન્નણે ચાલતી હોય, એમ આપણુને લાગે છે, 
પણુ આપણે નજીકના મકાન તરફ ભ્નેઇએ છીએ, ત્યારે 
આપણી ખાત્રી થાય છે, કે આપણી ગાડી તો ઉમી છે. 
ખ'દર્માં વહાણુ નાંગરેલં હે્‌ય, અને બીજાં ચાલવા માંડે, 
તે નાંગરેલા વહાણુમાં ખેડેલા લોકને ન્નણે પોતાનું વહાણ 
ચાલવા માંડ્યુ, એમ લાગે છેઃ. એજ રીતે સય, ચદ 
વગેરે જે આપણુને કરતા જાય છે, તે આપણી પથ્ગીતી 
ગતિને લીધે છે. પૃથ્ની પક્ચિમથી પૂર્વ તરક ન્નય છે, તેથી 
સૂય” વગેરે આકાશી પદાર્થો પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ એટલે 
ઉલટી દશામાં જતા જણાય છે. જે સૂર્ય, તારા વગેરે 
કરતા હોત, તે! તેમની ન્નૂદી જૂદી ગાતિતે લીધે તેએના 
એંકબીનના અતરમાં ફેર પડી નત, પણુ તેમ થતું તથી. 
જે ત્રણુ તારાને હરણ કહે છે તે હમેશાં એકબીત્નથી 
સમાન અ'તરે રહે છે, તેમજ સમત્રડવિતી ગાલ્થી માંહેલા 
તારા એકબીન્નુ' સમાન અ'તર છમેશાં સાપે છે. પથ્ત્રી 
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પોતાની ધરીપર ( ગાડીના પડાતી પેઠે ) ૨૪ કલાકમાં 
કરી રહે છે, અને એવા ૩૧૫ આંઢા લે, ત્યારે તે સર્ય તી 
આસપાસ (રૈ રહે છે. પૃથ્ગીતા એક આંટાતે જેટલે! કાળ 
લાગે તેતે દ્વિસ, અને પૃથ્વીતે સૂમ્ની એક પ્રદક્ષિણા કર- 
વામાં જેટલો કાળ લાગે, તેતે આપણે વર્ષ કહીએ છીએ. 
પૃથ્વી ગોળ હોવાથી તેતો! અર્ધ ભાગ એકે વખતે અજ- 
વાળામાં રહે; અને પૃથ્નીના અર્ધ, આંટાને અથવા અર્ધ - 
ગોળ નટલું ક્ર્વાને ૧૨ કલાક લાગૅ છે, માટે અજવાળાના 
૧ર કલાકના વખતને આપણે દિવસ, અને અધારાના 
૧૨ ડલાકતા વખતને રાત્ર કડીએ છીએ. ર૪ કલાકને। જે 
દિવસ કહીએ છીએ, તે રાત્તિ ને દધ્વિસ મળીને સમજવે।. 

પૃથ્વીના ફ્ર્વાથી આપણે પડી નથી જતા, તેનું કારણુ 
એ છે, કે પૃથ્ન્રીની ગતિ બહુજ ઉતાવળી છે, એટલે ઉતા- 
વળે ચાલનારી આગગાડી જે કલાકમાં ૩૦ માઇલ જતી 
હોય તેના કરતાં પૃથ્વીતો વેગ ત્રણ સેં, સાડા ત્રણુ સે 
ધણો! વધારે છે. દર્યાતી સરખી સપાટી ઉપર ઉતાવળે 
ચાલનાર આગખોટમાં એકેલા લેકા કપ પડી જતા નયી. 
આગખેોટમાં ખરબચડા રસ્તાને લીધે હેલ્લા આવવાથી કે 
ગાડી એકદમ અઢ૪ી જવાથી માણસો વખતે હાલે છે, કે 
પડી ન્નય છે; પણુ પૃથ્વીનો માર્ગ સપાટ આકાશમાં હોવાથી 
ત્યાં હેલ્લા આવતા નથી. પૃથ્ડી કે1૪/ વાર અટજછી પડતી. 
નથી, અતે તેનો વેગ વધારે છે, તેથી આપણુ %ે 
પૃશ્વીપરની કઇ વસ્તુ પડી જતી નથી. 


(૧૬) 
પ્રકરૂણુ ર જી 


શતા... ટીીમાન-”-બનઇ 
વ્યાખ્યાઓ 


પૃથ્નીને! આકાર, તેનો! સર્યમાળા સાથે સબધ, અનૅ 
તેની ગતિ વિષે તમારા સમજવામાં આવ્યુ. આતા સબ 
માં કેટલાક પષ્રિભાષિક શખ્દો વપરાય છે, માટે તેવી સમજ 
પડવા સાર્‌ તીચે વ્યાખ્યાએ આપી છે. પૃથ્નીતા ડીંત્રિસે 
ગોળા ઉપરથી વ્યાખ્યાએની સારી સખજણુ પડશે. 

( ૧ ) ગોળેદ તેજ, કે જેના મધ્યબિ દથી પ2 ભાગ 
સુધી લીરીએ! રોારીએ તે સધળી સરખી થાય. 

( ૨ ) ગોળાને કાઇ સદાઇથી કાપીએ, તે! છિત્ન 
ભાગ વતુલ [ ગોળ ] થાય. 

( ૩ ) દરેક ગોળા અથવા વર્તુલના પશ્િબ્રિના 9%૦ 
ભાગ કરેલા હોય છે. તે દરેક ભાગને અશ કહે છે, અ રાતદ 
૬૦મા ભાગતે કળા, અને કળાના ૬૦ મા ભાગને વિક ળા 
કણે છે; અશ, કળા અતે વિકળા એળપખવા માટે તેમને 
માથે અનુક્રમે ૦,,1 આવી 1નિશાતીએ કરવામાં આવે છે. 

૦ 1 ॥| 
૭ર્‌-૩૫--૦ ગમ લખ્યું હોય, ત્યાં ૭ર અશ, ૩પ 
કળા, અતે ૪૦ વિકળ! એમ સમજવુ. 

( ૪ ) કાઈ ગોળાને તેના મધ્યભિદુમાં થઇને ક્ય 
એવી સફાઇથી કાપીએ તે છિત્ત મહદગેપળા અથવા 
મહદ્‌ વર્તુલ થાય અતે તેથી ગાળાના ખે સમાન ભાગ થાય. 

ક શિક્ષકે પથ્તીના ગોળા અથવા તે ન હેય તે કૃત્રિમ 
બનાવીને કે પૃથ્વીના બે ગે!ળાર્ધ ખતાવનારોા નકશો! ખતાવી દરેક 
વ્યાખ્યાની સારી પેડે સમઝ૪ણુ આપવી નેઇએ. 


( ૧૭) 


( પ )એકન ગોળા ઉપરનાં બધાં મહદવતું સની 
સઇાપ/! તેના મધ્યબિ'દુમાં થઇને “નય છે, અતે તે બધાં 
વર્તુલ એક્ખીનાને ૧૮૦૨ [ અ'શ]ને અ'તરે બે બિંદુ 
માં છેટે છે. 

(5 ) જે વછુલતી સફાઇ ગાળાના મધ્યબિ દમાં 
થધતે જતી નથી, તે લધુ વલ કહેવાય છે, અને તેથ 
ગાળાના બે વિષમ ભાગ થાય છે- 

/( ૭ ) પૃથ્વીના મપ્યખિદુમાં થઇને ઉત્તર દક્ષિષુ 

જે કલ્પિત રેષા ન્ય છે, તેતે પૃથ્વીના અક્ષ, આંસ કે ધરી 
કહે છે. એ અક્ષ ઉપર પથ્વી કરે છે. 

[ ૮ ] આંસના છેડાતે ધ્રવ કહે છે. ઉત્તર તરષૂનાને 
ઉત્તર ધ્રુવ અને દક્ષણુ તરફનાને દક્ષિયુ ધવ કહે છે. 

( હ ) બતે ધ્નવથી સરખે અતરે પૃથ્વીની સપાટી 
ઉપર જે મણદ્વર્તુલ રોરેલ્ર' છે, અને તેથી તેને વિષ્વજ્ૃત 
અથવા ભૂમધ્યજભ્રત્ત કહે છે એ ૬ત્તથી પૃથ્વીના ઉત્તર ગોળાર્ધ 
અને દક્ષિણ ગોળાર્ધ એવા ખે સરખા ભામ ચાય છે. 

( ૧૦ ) વિષુવમૃત્તથી ઉત્તર દક્ષિણુમાં જે સમાતર 
લધુ ગાળ રેખાએ રદારીએ, તેતે અક્ષાશબ્રત્ત કહે છે- 
વિષૃવશત્ત એ મોઢામાં મે1ડ અક્યાંશ્રસ્ત્ત છે. ધવ એ નાનામાં 
નાનું અક્ષાંશવત્ત અથવા બિદુ છે. 

( ૧૧ ) વિષૃવવૃત્તતે કાટપ્યણે છેદે અતે ખતે પ્રવમાં 
થઇન નય, એવા ષણ્દ્વતુ લને રેખાશબજતલ અથવા 
યામ્યે્ત્તર્બ્રત્ત કહે છે. 

[ ૧૨ ] જે યામ્યોત્તરશ્ત કોર્ધ ભસુક ૪મામાં 
થઇતે ન્નય તે, તે જમાનું યામ્યેપ્તરકત્ત કહેવાય છે 


દદ” 


( ૬૮) 


[ ૧૩ ] વિષુવશ્ત્તથી ઉત્તર કે દક્ષિણમાં કોઇ જગાનું 
અ'તર તે, તે જગાતા અજ્નાશ કહેવાય છે. વિષુવરત્તથી 
ધુવ સૂધી ગોળાને ચે!'થો ભાગ એટલે «૦? થાય, માટે 
સમક્ષાંશ વધારેમાં વધોરે «૦ સૂધી હોય છે. વિષુવરત્તના 
અક્ષાંસ ૦ અતે ધ્રુવના ૯૦ યાય. અક્ષાંશ યામ્યોત્તરભત્ત 
ઉંપર મપાય છે, એટલે કોઇ જગામાં થઇતે જનારા યામ્યે!- 
ત્તરશૃત્તના, [વેષવભૃત્ત ને તે જગા વચ્ચેના ભાગમાં જેટલા 
અ'શ હોય તે, તે જગાના અક્ષાંશ કહેવાય. જે તે જગા 
વિષુવજૃત્તતી ઉત્તરે હોય તો ઉત્તર અક્ષાંશ, ને દક્ષિણે હોય 


તો! દક્ષિણ અક્ષાંરા કહેવાય. 


[ ૧૪ ] કઇ સુકરર કરેલા રેખાંશભ્ત્તથી પૂવ પશ્વિમ 
કાઇ જગાનું અતર તે, તે જગાના રેખાશ કહેવાય છે. 
ગએ સુકરર કરેલા રેખાંશશ્ત્તતે પહેલુ રેખાંશરત્ત કહે છે. 
જૂરી ન્નૂદી પ્રન્નએ। પહેલું રેખાંશષ્ત્ત જૂરી જનૂ]ી જગામાં 
થઇને જનાર્‌ં લ છે. આપણા જ્નેષિએ ઉજ્જનથી જનારા 
રૂખાંશભ્ત્તતે પહેલું રેખાંશભ્ત્ત ગગું છે; પરતુ અત્રેજ લેકે। 
લ'ડનની પાસે મીનિચ નામના ગામડામાં નિરીટ્ા સ્થળ છે, 
તેમાં થઇને જનારા યામ્યોત્તરશૃત્તતે પહેલુ' રેખાંશજૃત્ત ગગે 
જ, તેથી આપણે શાલ તેતે પહેલુ” રેખાંશભ્ત ગણીએ છીએ. 
પણેલાં રેખાંશભૃત્તથી પૃથ્વીના ખે સરખા ભાગ થાય, માટે 
રેખાંશનું માપ વધારેમાં વધારે ૧૮૦” સૂધી થાય. કૃત્રિમ 
ગાળા ઉપર પહેલુ* રેખાંશકૃત્ત વિષુવજૃત્તતે જે બિદુખાં છેટે, 
ત્યાંમીડું મૂકીને પછી પદર પદર અ શને અ'તરે ય!મ્વાત્ત- 
રૃશૃત્ત દારેલાં હેય છે, તે વિષુવભ્ત્તતે જ્યાં છેદે ત્યાં ૧૮૦ 
સુધી અ'ક પૂર્વ” પશ્ચિમ માંડેલા હોય છે. પહેલુ' રેખાંશભ્ત્ત 


(૧૯) 


અને કેઈ જગામાં થણ્તે જનારં રખાંશદત એ ખે વિષુવભ્ત્તને 
જે બિ'દુમાં છેદે, તે બે છેદનબિદુ વચ્ચેના વિષુવજત્તન! 
ભાગમાં જેટલા અ'શ આવે, તેટલા તે જગાના રેખાંરા 
કહેવાય. જે તે પહેલા રેખાંશભત્તથી પૂર્વમાં હેય તે! પૂવ 
રેખાંશ, ને પશ્ચિમમાં હોય તો! પશ્ચિમ રેખાંશ કહેવાય. 

( ૧૫ ) જે માર્ગમાં સર્ય ૬#રતો દેખાય છે, તે માર્ગ 
ખતાવવાને કૃત્રિમ ગોળા ઉપર કાઢૅલા વર્તુલતે ક્રાતિબૃત 
કહે છે, ત્‌ વિષુવજત્ત સાથે ર૩ડ્‌ અ'શને પ્ૂણો કરે છે. 

( ૧૬ ) વિષુવરૃત્તથી ઉત્તરે ર૩? અશ અને દક્ષિણે 
રડ? અશ ઉપર જે ખે અક્ષાંશભ્ત્ત દોરેલાં હેય છે, તેમને 
અયનબવ્રત્ત અથવા સ-ક્રાંતિજત્ત કહે છે. ઉત્તર તરકનાને 
કર્ક સ'કાંતિભ્રત્ત, અને દક્ષિણુ તરકનાને મકરસકાંતિભ્ત્ત કહે છે. 

( ૧૭ ) દરેક ધવથી ર૩ અશને અ'તરે જે અક્ષાં* 
શજત્ત દોરેલાં હેય છે, તેમને મ્રવબ્ત્ત કહે છે. ઉત્તર ધવથી 
ર૩ર અંશને અતરે ઉત્તર ધ્રૃવજૃત્ત, અતે દક્ષિણુ ધૃવશ્રી 
ર૩૬ અશને અતરે દંક્ષેણુ ક્વશત્ત હોય છે. 

( ૧૮ ) બે અયન અથવા સક્ાંતિજૃત્ત અને ખે ધરવ 
વૃત્ત વડે પૃથ્વીના પાંચ ભાગ થાય છે; તે દરેકને ડટિખ ધ 
કહે છે. ૧ વિષુવષૃત્તથી દરેક તર૪ ર૩ર અશ સુધીના 
એટલે બને અયનભ્ત્ત વચ્ચેના ભાગને ઉપ્ય ક્ટ્ખિ'ધ 
કહે છે. ર્‌ ક્ટ સકાંતિશ્ત્ત અનૅ ઉત્તર ધુવજૃત્ત વચ્ચેના 
ભાગને ઉત્તર સમ૨ીતોષ્થૂ કટિખ'ધ કહે છે. ૩ ઉત્તર 
ત્રવજૃત્ત અને ઉત્તર પ્રુવ વચ્ચેના ભાગને ઉત્તર રત કટિ- 
અધ કહે છે. ૪ મકર સકાંતિદૃત્ત અને દક્ષિષ્યુ બવસ્ત્ત 
વચ્ચેના ભામતે દક્ષિણ સસશ્ીતોષ્સુ કટિખધ કહે છે. 


( ૨૦) 


પ દક્ષિણુ ધુવભૃત્ત અને દક્ષિણુ ધરવ વગ્ચેના ભાગને દક્ષિણ 
રીત કટિબંધ ડહે છે. 

( ૧૯ )કેઇ પણુ જગાથી જેતા, આકાશને પૃથ્વી મળી 
ગયાની હદ બતાવનાર લધુવર્તુ લને તે જગાની દૃછિગાચર 
ક્રિણિતિજ ( અથવા એકલી ક્ષિતિજ ) કહે છે. 

(૨૦૭૦350 જમાથી બધી તરફ ૯૦ અ'શને 
અતરે થઇને જય, એવુ મહદૂવતું લ રારીએ, તેને તે જગાની 
વાસ્તવિક ક્ષિતિજ કહે છે. 


-અદૈડ-સ્નદન- 
મકજણુ ૩ જુ 


રરર ... સસ 


વાતાવર્ષુ 

ડી 
વાતાવરષખ તે જુ? તેની ઉ'ચાઈ: તે શાની શનેલી કેન 
ત માંહેલો ભીનાપરા' ધૂમસ: વાદળાઃ ૩૨૫? ચખ (અર૪) 
આપકળઃ વધારે ઓછી ગરસીઃ અયનવાચ; તેની ઉત્પત્તિ 
ને અસર; ચેદ્સાસુ$ વ્યાપાર વાય; રપત્રિ દિવસ; તાતુભેદ. 
પૃથ્વીનુ' વણન કરવામાં મુખ્ય ત્રણુ બાબતો આવે છે? 

૧ વાતાવરણ, ૨ પાણરી, ૩ જમીન. 

પૃથ્વીની આસપાસ જારે તરક વીટાએલી હવાને 
વાતાવરણ ડહે છે. હવાને આપણે નનેઇ શકતા નથી, પણુ તે 
આપણને લાગે છે. હવા ગતિમાં હોય, ત્યારે તેતે આપણે 
પવત કહીએ છીએ, પવનતો ઝપાટો આપણુપ શરીરને લાગે 
છે, અને આપણાં કપડાંને હલાવે છે. પવન કોઇવાર એટલા 


( ર8) 


ન્નેરથી વાય છે, ક તે ઝાડને મૂળમાંથી ઉખેડી નાંખે છે, 
છાપરાને ઉડાવી દે છે, અતે વહાણુ।ને ઉ'ધાં વાળી દે છે. હવાની 
શક્તિ કેટલી છે, તે એ ઉપરથી તમારા ધ્યાનમાં આવશે. 


પૃથ્વીની સપાટી ઉપર સ્વ ઠેકાણું હવા ભરેલી છે; 
ઉ'ચામાં ઉંચા પર્વત ઉંપર ચલટીએ, તે। ત્યાં પણુ હવા હોય છે. 
એસ છતાં તે ફઇ આફાશમાં સર્જ ઠેફાગુ પ્રસરેલી નથી. 
આપણે અહીથી ચ સુધી કે સૂર્ય. સુધી તે પહોંચેલી છે 
એમ સમજવુ" નહી. વિદ્દાતો ધારે છે કે તે પથ્ત્રીથી પચાસ 
માધ્લને અ'તરે જુજ હેય છે, અને બસે” માઈલને અંતરે શન્ય 
થાય છે. પૃથ્વીથી જેમ ઉ'ચા ગચહઢીશ તેમ હવા પાતળી 
આવે છે. હીમાલય જેવા ઉચા પર્વતને શિખરે જઇએ, તો 
ત્યાં પાતળી હવાને લીધે ક્ષાસ લેતાં અસુકષ્યું થાય છે. 


પૃથ્વીની નજડની હુવા ન્નડી ને ઉપરતી પાતળી છહેધ્વાનાં 
ટારગ ખે છે. (૧) હવામાં ભાર છે તે, અને (ર) હવા 
દબાધ્તે ધટ્ટ થઇ શકે છે તે. તમે ન્નસ્‌। છે! કે રૂમાં ભાર 
છે અને તે દબાઇ શકે છે. પીન્નવેલા રૂને! ગન્નવર ઢગલે! 
કયે? હેય, તો! ઉપરનાં ખે કારણોને લીધે નીચેનુ” રૂ મથાળાના 
રૂ કરતાં ધદ્ટ થરો. હવાનું' વજન અથવા તેતું દખાણ્‌ ને 
ય"ત્રથી મપાય છે, તેને હુવામાપક્યંત્ર ( બેરોમિટર ) કહે 
છે? પચાસ માધલ સુધી રહેલી હવાને ભાર આપણે અહી 
એક ચોરસ ઇચ ઉપર લગભગ ૧૪1 શેર લાગે કે, એ 
હિસાબે આપણા આખા રારીર ઉપર તેતો કટલો ખોક્ને 
પડવે। જઇએ, તેતો વિચાર તમે સહજ કરી રાકશે।. હવા 
ઉપર જતાં પાતળી ધઇ જમ છે, તેથી દરિધાની સપારીપર 
અમુક ઘન હવાનું 'જેટલુ' વજન થાય, તેથી અરધું વજન 


( કેરે) 


તેટલી હવાનું પૃથ્વીથી આશરે ૩ા। માઇલની ઉ'ચાઇએ 
થાય છે. 


જુટલ્લાક વાયુરૂપ પદાથેોના મિશ્રણથી હવા બનેલી છે. એ 
દાથેદમાં મુખ્ય પ્રાણુવાયુ-એાડિસજન ( 0%3૪૦ત ) અને 
નેત્રવાયુ-નાળટ્રોજન ( ક૫101"૦0છ૦ઝ ) છે, એ ખેને આપણે 
ન્નેઇ શક્તા નથી, કમકે તે રંગ વગરના છે. તેમાં વાસ કે 
સ્વાદ પણુ નથી, એમ છતાં તેમને ન્નૂદ્ટા પાડી શકાય છે 
અને તેમનું વજન પણુ કાટી શકાય છે. હવાના મિશ્રષુમાં 
ભિનાશ અથવા વરાળ હોય છે. પાણીની વરાળ ગરમીને 
લીધે થાય છે. એ વાત આપણે કહો ગયા છીએ. ઠંડીને 
લીધે વરાળનું પાણી અને બરફ થાય છે. બરમપેતે! ભૂકો 
કરી તમે એક પીતળના પ્યાલામાં ટકાટક ભરા અને 
તેને છાંયડામાં રાખે।, થોડીવારે પ્યાલાની બહારની બાજુએ 
ણાથ ફેરવશે!, તો તે તમને ટાટદી લાગરો. પછીથી કેટલીક 
વારે હાથ ફેરવશે, તો તમને ભીની લાગરો, એટલ તમારે 
હાથે પાણી વળગી આવરે. તમે જાણુ! છે, કે માંહેના બર- 
કનું પાણી થઇને તે બહાર આવી શકતું નથી. ત્યારે ખહા- 
રની ખાજુએ પાણી આવ્યુ ડયાંથી ? પ્યાલાની આસપાસની 
હવામાં જે અદણ ભિનાશ કે વરાળ હતી, તેણે પોતાના 
કરતાં વધારે ઠુ'ડકવાળા પ્યાલા સાથે સપર થવાથી ઘટ 
થઇને, પાણ્યીનુ' રૂપ પકડયું. ખરના ભૂકામાં મીડુ' ભેળવી 
તેને ખૂબ હલાવશસો।, તે! પ્યાલે! પહેલાંના પ્રયોગ કરતાં પણુ 
વધારે ઠ ડો થરો; અને તેથી આસપાસની હવાસાંની વરાળ, 
પાણી રૂપે પ્યાલાની બહારની ખાજીએ ચૉંટવાને બદલે ધોળા 
ખબર્કના ગાભલાના આકારમાં ભલેને ચોંટશે. આ ઉપરથી 


(૨૩) 


ધૂમસ, ઝાકળ, વાદળાં, વરસાદ, ખરક અતે ફરા શી રીતે 
થાય જે, તેની તમને ક'ઇક સમજ પડી શકશે. 


પ્ૃમસ--જમીન નજકેતી હવા ઠંડી થવાથી તેમાં 
રહેલી વરાળ ધટ્ટ થઇને ધૃષસતું સ્વરૂપ પકડે છે. શિયાળામાં 
સૂર્ય આથમ્યા પછી તે જોવામાં આવે છે. (તે ધૃમાડા જેવી 
દેખાય છે, અને ગામની અ'દરનો પૃમાડા પણુ તેમાં મળેલે 
હોય છે. ) ને એ વખતે કોર્‌ કપડુ' સૂકવેહ્રું હોય તે! તે 
ધરૂમસને લીધે ભીવું થાય છે. 


વાદળા---એ ધૂમસજ છે, પણુ તે આકારમાં ઉચે 
બ'ધઘાષ છે, અને તેના આકારમાં હમેશ ફેરફાર થયા ફરે છે. 
વાદળાં ઉપલી બાજુએ ગોળ અને નીચલી બાજુએ ચપઢાં 
હોય છે. ઉપલી તરથી સર્યના તાપને લીધે તેની વરાળ 
થ્યા કરં છે, અને નીચલી બાજુઝે પથ્વી તરફથી આવવી 
વરાળ ઘટ્ટ થઈ તેમાં ભળ્યાં કરે છે. ન્યારે વાદળી ઘણા 
મોાડુ' ને બટ્ટ થાય, અને તે આસપાસનાં બીન્નં વાદળાં 
સાથે મળે, ત્યારે તે વરસાદનુ' વાદળ' ચાય. તેમાં જે પાણીનાં 
ઘણાં બારીક ટીપાં હોય, તે મેો।1યાં થાય, અને એેકખીન્નને 
મળે, એટલે વજનમાં શારે થવાથી વરસાદના આકારમાં 
પૃથ્વી ઉપર પડે છે, 


કરા--કેટલીક્વાર વરસાદને બદલે કરા પડે છે. 
વાદળાં આગળ એટલી ૬'ડી હેય, કે જેથી તે માંડેલાં પાણીનાં 
આરીક ટીપાં ઠરીને બરફનુ' રૂપ પકડે, ત્યારે વરસાદને બદલે 
કરા પડે છે. આપણે ગ્ગહી' એ કરા ષાર્ચ, એપ્રિલમાં પડ- 
વાને વધારે સ'ભવ હોય છે. કેટલીક વાર મોટા કદના કરા 


( ર૪) 


પડ છે, ત્યારે તે ઝાડપાનને ખહં નુકસાન ડરે છે, ૩ 
તે પથરા જેવા કડણુ હોઇ ધણે ઉચેથી પડે છે. 

ચખ--તાદળાંતું પાણી ઠ'ડકને લીધે જમે, પણુ કઃ 
જેડલું કઠંણુ ન થતાં રનાં ગાભલાં જેવા આકારમાં વરસે 
ત્યારે તેતે યખ (હીમ. બર#) કહીએ છીએ. આપ 
અહી ગરમી હોવાને લીધે યખ વરસતે। નથી; પણુ હીમાલ' 
ઉપર અને યૃરાપના ખીન્ન ઠડા દેશોમાં શિયાળાની ત્રડતુમ 
તે પૃષ્કળ વરસે છે. ઠીમાલયનાં શીખરો ઉપર યખના થઃ 
સેકડા ફટ ખઆાઝે છે; અને ઠડા દેશોમાં યખ બહુ વરસે છે 
ત્યારે તેના થર્‌ જમીન ઉપર કેટલાક ફૂટ ઉ'ચા બંધાય છે 
ગવા દેશમાં તમે છત્રો એલીને ચાલતા હો, તો તે છર્ત્ર 
ઉપર રૂના ગાભલા જેવા યખનતે। થર બાઝેલો તમારા જે 
વામાં આવે. 

ઝાકળી---શિયાળાની ત્રડતુમાં નિર્મળ રાત ગયા પછ 
સવારમા ધણી વાર તમે ધાસપાલે ભીનો અને પાંદ 
ઉપર મોતીના દાણા! જેવાં પાણીનાં ટીપાં ન્નેયાં હશે. એન 
આપણે ઝાકળ ડહોએ છીએ, પાંદડાંની ઠડી સપાટી ઉપઃ 
છવા માંહેલી વરાળ ઘટ્ટ થવાથી ઝાકળ ખને છે. એવા ધાસ 
ઉપર લુગડું પાથરીએ તે! તે પાણીમાં પલાળ્યુ' હેય તેવુ 
ભીનુ થાય છે. ચષ્યુનના છોડવા ઉપર ઝીષ્ફુ' કપડુ પાથરીને 
લાકો ચણાનો ખાર ભેગો કરે છે, તે તમે જયુ કે સાંભ" 
પ્યુ" હરો. નીલગિરી જેવા ઉચા પર્વતપર કે ઘણા ઠડ 
મુલ્રકમાં ઝાકળ પાંદદાં ઉપર યખની પેટે જમી નય છે. 


ધ્રમસ, ઝાકળ, વાદળાં, વરસાદ, કરા, યખ એ સે 
છવા દડી થવાથી તેમાં રહેલી વરાળનું બને છે, એ તમે 


(૨૫) 


સમજ્યા. દરિયો, નદીએ, તળાવ, ફૂવા, વનસ્પતિ વર્ડ 
જેમાં ભિનાશ છે, તેમાંથી સૂર્યની ગરમીને લીધે વર 
થાય છે, અને તે હવામાં ભળે છે, એ પણુ તમે શણ 
જે વરસાદથી ડવા ઠંડી થાય છે, અને ઝાડ પાલે। ત 
અનાળતુ' વાવેતર ઉછરે છે, તે વરસાદને લાવનાર સૂર્ય 
ગરમી છે. એ મરેમી વળી હવાને ગાતમાન કરે છે, તે 
પવન ઉપમત્ત થાય છે. પવન મહાસાગર ઉંપરેતી વરાળ 
જમીન તરકે ધસડી લાવે છે, અને ખેતરોમાં ને જ ગલે! 
તેનો વરસાદ વરસાવે છે. વરસાદથી નદીએ વહે છે, અ 
જમીન વસવા લાયક અને ઝાડ પાલાથી લીલીછમ રહે ! 
ગરમીથી પવન ઝમ ઉમત્ત થતો હશે, તે સમજવા સાર્‌ તમ 
ગક નનણીતે। દાખલે! આપુ. હોળી ખડકતાં તે સળગ 
વતા તમે જેઈ હશે. પવન ન હોય તો હોળી પ્રગટ 
પછી પ્ૂમાડે સીધો ઉચે ચડે છે. કદી લારડાં છા 
વગેરે એક ખાજીગએ જરા વધારે ખડડાયાં હોય તો તેન 
ભડકે ને ધૂમાડા બારીના સળગતા ભાગ તર્ક જાય ૨ 
કેમકે તે તીચેની અથિ તરફ હવા ખેંચાય છે. ભડક)ઃ 
હવા ગરમ થઇ હલષ%ી થાય છે, અતે તેથી તે ઉચે ૨ 
છે, એટલે તે પોતાની સાથે પ્રુમાડા તેમજ રાખ .અને બી” 
હલકા પદાર્થોના તખુખા ઉચે ધસડી ન્નય છે. કે 
રાહેર્માં મોટી આગ લાગે છે, યારે તે તરપૂ પવનન 
ઝપાઢા જેસભેર આવે છે. જ'ગલમાં દાવાતળ થાય છે, ત્યા 
એજ ગ્રમાણું બને છે. 


સૂર્યની ગરમી હવા ઉપર આવીજ અસર ડર છે. શહે 
ખળતી વખતે “% દાવાનળની વ'ખતે હવા નટેટલી ગરમથા 


( ૨૬) 


છે, તેટલી સૂર્યના તાપથી થતી નથી, એ વાત ખરી; પર'તુ 
ખળતા શહેર કે દાવાનળવાળા જગલ કરતાં સર્યના તાપની 
અસર ધણા મોટા પ્રદેશને લાગુ થાય છે. તમે કદાચ 


પૂછશે, કે સર્ય એકી વખતે પૃથ્વીના અરધા ભાગમાં પ્રકાશે 
છે, હતાં એક જગાએ ગરમી વધારે ને ખીજી જગાએ 
કમી કેમ હોય છે ? એનાં કારણુ ખે છે. આપણે અહી 
સવાર સાંજ કરતાં બપોરે વધારે ગરમી હોય છે, તેનું કારણુ 


તમે સહેજ વિચારી શકશે।, બપોરે સર્ય ખાથે આવે છે 
તેથી ગરમી વધારે હોય છે. એજ રીતે જે જે ટેકાણે સર્ય 
“સાથે આવતો દોય, તે તે ઠેકાણે તાપ વધારે, અને ન્યાં 
જ્યાં એટલે સૂર્ય ઉચો ચદતે! ન હાય, ત્યાં ત્યાં તાપ થે॥ડો. 
વિલાયત કરતાં આપણે અહી સર્ચ વધારે ઉ ચે! ચઢે છે અને 
તેથી વિલાયત કરતાં આપણું અહી' તાપ વધારે 
અને આપણા ડરતાં વિષુવણ્તત આગળ તેથી પણુ વધારે 
હોય છે, બીજુ' કાર્યુ એવું છે, કે પાણી કરતાં જમીન 
જલદીથી તપી નય છે, તેથી ઉનાળાના ખરા ખષોર્‌ે પણુ 
આપણે અહી'ના કરતાં દરિયામાં અને દરિયા કિનારે ઠડક 
વધારે હોય છે. આપણે દશ્યાની નજક હોવાથી, રજપત- 
સ્થાન અને સપ્યપ્રાંતા જેવા દરિયાથી દૂરના પ્રદેશ કરતાં, 
આપણે અહી” ઠંડક વધારે હોય છે. રાતને વખતે સૂર્ય % 
ક્ષિત્તિજથી નીચે ગઝેલેો હોવાથી જમીન, પાણી શભને હવા &ડાં 
પડતાં ન્નય છે, અને તેમાંની મરમી આકાશમાં ચાલી ન્નય છે. 
દરિયા કરતાં જમીન વહેલી દડી પડે છે. જ્િયાળાની ત્રાતુષાં 
સૂર્યની જેટલી ગરમી ભળે, તેના કરતાં વધારે ગરમી જમી- 
નખાંથી ચાલી નનય છે, અને પાણી કરતાં જમીત વધારે 
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દંડી થાય છે, તેથી પન્નબ જેવા દૂરના મુલકમાં ગુજરાત 
જેવા દરિયાની નજક આવેલા મુલક કરતાં વધારે ઠડી 
પડે છે. 


ઉનાળામાં સખત તાપ પડતાં છતાં, અસિપખૂણા તર- 
પથી વૈશાખના વાયરા કેમ વાય છે, અને તે જેડ અષાઢમાં 
વરસાદ કેમ લાવે છે, તેની હવે તમને સમજ પડી હરે, 
એ વખતે હિદુસ્તાનમાં દક્ષિણુ તર#ના દરિયા કરતાં ધણો 
સખત તાપ હોવાથી, તે તરકનેો પવન આપણા તર૬ જેન 
રથી ધસી આવે છે, અને તે તરફથી હન્નરા માઇલની 
વરાળને તે આપણા તરક ઘસડી લાવે છે, આ પવનને 
અયન વાચું કણે છે, અનેતે કેટલાક માસ સુધી વાય 
છે, કટલાક માસ એથી ઉલરા એટલે ₹શાન તરક્નો પવન 
વાય છે, જેને આપણે ભૂખર કહીએ છીગ્ે. 


પવન વરાળને ઘસડી લાવે છે, અને વરાળ ધટ થાય 

છે, ત્યારે વરસાદ પડે છે. હિ દુસ્તાનના સખત્ત તાપને લીધે 
અયન વાચું વાય છે, ત્યાર સખત તાપ છતા વરાળ ઘટ્ટ 
થવા કેમ પામે; એ શકા તમારા મનમાં સણેજ 
ઉત્પન્ન થવી નનેઇએે. દબાખમુથી હવા ઘટ્ટ થાય છે 
, અને થોડી જગા રોકે છે, એવું આપણે કહી ગયા છીસ્એે. 
દબાણુથી ઘટ્ટ થએલી હવા આસપાસતી હવા ૩રતાં હમેજાં 


વધારે ગરમ યાય છે. એ ધટ્ટ હવાને આપણે વાતાવરખુમાં 
જવા દઇએ, તો તે પાછી પાતળી થાય છે. ઘટ થતાં તેમાં 
જેટલી ગરમી આવી હોય તેટલી તેમાંથી નીઠળી નનયમ છે. 
પૃથ્વીતી સપાટી પાસેતી હવા દબાષુને લીધે ઉ'ચેતી હવા 
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કરતા ઘટ્ટ હોય છે, અને સુમારે રા માઇલ ઉચચાપતી 
'હવા અતે સપાટીની હવામાં અધો અધ ફેર પડે છે, એમ 
આપણું કડી ગયા છીએ. સપાટીની એટલે અહીંતી એક 
ઘનજુટ હવાને એટલી ઉ'ચાઇએ લેઇ જઇએ, તો. તે 
પ્રસરીને ખે ધનઝટ જગા રકે. એ કરતાં વંધારે એછી 
ઉ'ચાઇએ તે વધારે એછી પ્રસરણુ પામે. જેમ ધટ્ટ હવા 
ગ્રસરણ પામે તેમ તે ઠેટી થતી ન્ય. ઉનાળાથી તપેલી 
સપાટી ઉપરની હવા ૯૧૦૦ ષુટ ઉચી ચઢે, તે। તે બર- 
કના જેટલી ડ'ડી થાય ! એજ કારણથી પવ*તનાં શિખરે 
ઉપર કે વિમાનમાં બેસી ઉ*ચે ચઢરીએ, તે! ત્યાં અહીંના 
કરતાં વધારે ઠ'ડક હોય છે. હિમાલય જેવા ધણુ ઉચા 
પવતો પર હુમેશ્વ બરક જમેલે! રહે છે, તેનું કારણ પણ 
એજ છે. હિ દુસ્તાનની સપાટીની છવા તપવાથી ઉ'ચે ચહે 
છે, અને તે જેમ ઉંચે ચઢે છે, તેમ ડૅ'ડી થતી નય છે. 
દરિયા તરફની બહુ ભેજ ( વરાળ ) વાળી હવા ધસી આવે 
છે અને તે પછો ઉ'ચે ચઢે છે તે ઠડી પડે છે, એટલે તે 
માંહેલી વરાળ ધટ થાય છે અતે વરસાદ પડે છે; ઘણી 
ઉચાઇએ ચઢેયા પછી અને વરાળથી ખાલી થયા પછો એ 
લવા દક્ષિણુના દરિયા તરફ જઇ નીચે ઉતરે છે, અને ૬૨ 
યાની સપાટી આગળની વરાળતે ગ્રહણુ કરી તળી તે આપ- 
ણુ! તરક આવી ઉંચે અહે છે. શિયાળામાં એટલે ડિસેમ્બર 
અને જાનેવારી માસમાં સર્ય દક્ષિણા!યનને! હૈ।વાથી દશ્ય 
કરતાં આપણે અહી'ની સપાટી ઠડી હોય છે અને આસ્ેન 
1િયા તથા બીજી વિવુવભ્ત્તની દક્ષિણુ તરફની જગાએ સય 
માથે હોવાથી સખત તાપ પડે છે, તેથી આપણેું અહો'ની 
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હવા તે ગરમીવાળા દેશો તરક જય છે. એતે ધશાની. 
અયન વપ અથવા ભૃૂખર કહે છે. આપણે અહો આ પવન 
ભૂખર [લુખ્ખે] હૈય છે, ત્યાર આર્સ્લિયામાં તે વરસાદ 
લાવે છે. એથી ઉલટું, અગ્નિ તરદતો અયન વાઝ 
આપણે અહી વરસાદ લાવે છે, ત્યારે તે આઆેલિયામાં ભૂખખર 
હોય છે. 


આટલાંટિકનો મધ્યભાગ, પાસિકિક અને હિ'દી 
મણાસાગરતે! દક્ષિણુ ભાગ, જે ઉષ્સયુ કટિબધમાં આવેલો 
છે અતે જે જમીનના મોટા ખ'ડ (ભાગ) થી ઘણે દૂર 
છે તેમાં બારે માસ પવન એકજ રીતે વાય છે, એટલે. 
ખને તરક્ના ઉષ્ણુકટિબધ તરફ્થી તે વિષુવજત્ત તરફ વાય 
છે; આ પવનને વ્યાપાર્વાયુ અથવા સતત વાયુ કહેછે. 
વિષુવવૃત્તથી ઉત્તરે વ્યાપાર વાયુ ઇશાની અને દક્ષિષયુમાં 
તે અગ્નિ તરનો! વાય છે. આ ખેની વચ્ચે એટલે વિષુવ- 
ત્તની નજીકમાં હવા ઘણીખરી સ્થિર હોય છે. આ જગાએ 
અતે તર્કથી ધસી આવતા પવન વાતાવરણુમાં બછુ ઉંચે 
[ ઉ'ચામાં ઉ'ચા પર્વત કરતાં પણુ ઉંચે ] ચઢે છે; અને 
પોતાના પૂર્વના ગમનથી ઉલટી દ્શિએ જઇ ધીમે ધીમે 
પૃથ્વી તરપ નીચે ઉતરે છેઃ આ પાછે આવતે] પવન પશ્ચિમ 
તરફની દિશા પકડૅ છે, એથી યૂરોપ, ઉત્તર એરિયા અને 
* ઉત્તર અમેરિકામાં તેમ બીજી ખાજુએ દક્ષિણુ મહાસાગરમાં 
ખહુ કરીતે પવન પશ્ચિમ તરફથી વાય છે. ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
પાણીના અને પવનના ખખ્ખે મોઢા વિસ્તારવાળા ભાગ 
આવેલા હોવાથી ઉનાળા શિયાળામાં એ બતે વિભાગમાં 
ગરમીની ઉલટી અસર થવાતે લીધે આપણું અહોં વાતા 
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થન વાચુના જેટલો નહીં પણુ તેતા જેવો-તથાપિ 
વધારે ગ'ચવણુ ભરેલો ફેરફાર પવનની દિશામાં થાય છે; 
એટલે ઉનાળામાં જમીન ગરમ અને શિયાળામાં સાગર ગરમ 
હવાને લીધે યૂરોપ આદિ ખડને પશ્ચિમ કાંઠે ઉતર તે 
અતે પૂર્વ તરક્ને- કાંઠે દક્ષિણાતો પવન વાય છે, અને શિયા * 
ળાખાં એ પવન એથી ઉલટી દિશામાં વાય છે. વળી વિશેષે 
કરીને શિયાળાની અ'“દર્‌ ઉત્તર આઝલાંટિફમાં વારેવારે તોફાન 
થાય છે અને તે જેમ આગળ વધે છે, તેમ પવનની 
દિશામાં વારેવારે અને એકાએક ફેરઇ#ાર કરી નાખે છે. 


અયન વાયુતે। નિયમીત ફ્ેરફ।૨ ઉનાળા શિયાળાનુ' 
એક પછી એક આવવું અને; તાપ તથા ટાઢતુ' પડવું, એ 
સો સૂર્ય સુંબ'ધે પૃથ્ત્રીની અમુક તરેહની સ્થિતિને લીધે 
થાય છે. વર્ષમાં ન્નૂદે “નૂડ્ડે વખતે તાપ અતે ટાઢ પડે છે 
તથા રાત દિવસની લ'બાઇ એ છીવત્તી થાય છે, તેને આપણે 
ત્રડતુભેદ કહીએ છીએ. 


પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉષર જેટલા કાળમાં કરી રહે છે, 
સેને દિવસ કહે છે, અતે તે રાત અને દહાડે! મળીને થાય 
છે, એમ આપણે પાછળ ફહી ગયા છીએ. આપણે ગએમ 
પણુ કહી ગયા છોએ કે ૧૨ કલાકને! દ્ટાડો અને ૧૨ 
ઝ્લાકની રાત મળી કુલ ર૪ ડલાકતોા અયખોા દિવસ થાય 
છે; પરતુ રાત અને દહાડે! હમેશાં ખાર ખાર કલાકના હોતા 
નથી. કેટલીક વખત દહાડે લાંએે। તો કૈગલીક વખત રાત 
લાંબી હોય છે, એ રીતે રાત દહાડામાં વધધટ કેખ થાય છે, 
તે તથા વર્ષમાં ભૂર _જદે વખતે વધારે તાપ અતે ઢાઢ કેમ 
પડે છે તે નનણુવું જોદએ, 


(3૬૧) 


પૃથ્વી ગોળ છે, તેથી સૂર્યનો પ્રકાશ તેના અર્ધા ભાગ 
ઉપર એટલ્લે અધીર“ પૃથ્વી પર પડે છે, અતે બારીનો અધો 
ભાગ અપારામાં રહે છે. એ પ્રકા અતે અ'ધારાની દદ 
ખતાવનાર વર્તુતલને પ્રકાશક ગાળ કહે છે. સૂર્ય ન્યારે 
વિષુવવૃત્ત ઉપર હેય, ત્યારે પ્રકાથદર્શક ગાળ બ'ને ધ્ુવમાં 
થઇને નનય છે. સૂર્ય ન્યારે વિષુવજ્ત્તની ઉત્તરે એટલે આપષ્યા 
તરક આવે, ત્યારે પ્રકાશદર્શ્ક ગોળ ઉત્તરધવતી પેલી મેર ન્નય. 
સંય વધારેમાં વધારે વિયુવરત્તી ૨૩ અશ ઊંચે ચઢે છે, 
તેથી પ્રકાશદર્શ ક ગાળ ઉત્તરધવથી પેલી મેર ૨૩॥ અશ 
સુધી નનય, અને તેનું પરિણામ એ થાય, કે એ વખતે 
ગ્રકારાદર્શક ગાળ દક્ષિણુધવ સુધી ન પહોંચતાં ર્ડા અશ 
તેની આ તરક રહે, એટલે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સૂર્ય વધારે 
વખત રહે, અતે દક્ષણ ગોળાર્ધમાં થોડે વખત રહે. એથી 
ઉલટ, સૂર્ય જ્યારે વિષુવશત્તની દક્ષિણે ન્નય, ત્યારે પ્રકાશદ્શ ક 
ગાળ દક્ષિણુધૃવથી પેલી મેર ન્નય, અતે ઉત્તરખ્રવ સુધી ન 
“તાં તેની આ તર રહે; એનુ” પરિસામ એ થાય, કે તે 
વખતે દક્ષિણુ ગાળાધ*માં સૂર્ય વધારે વખત રહે અને ઉત્તર 
ગોળાર્ધ્ષ્માં થોડે! વખ્ખત રહે. વિધુવજત્ત ઉપર સૂર્ય વખષ્માં બે 
દિવસ જ રહે છે, એટલે તા. ૨૨ મી માચ અને તા. 
૨૨ મી સપ્ટેમ્બર એ ખે દિવસે આખી પૃથ્વી ઉપર રાત 
* અતે દહાડે। સરખાં એટલે બાર બાર કલાકનાં હોય છે. 
જ્યારે સૂર્ય વિષુવજત્તતી ઉત્તરે એટલે આપણા તર#૪ હોય; 
ત્યારે ઉત્તર ગોળાધર'માં દહાડે લાંબો અતે રાત ડું'કી હોય; 
એ સમયતે આપણે ઉનાળા કહીએ છીએ. આપણે અડી 
જ્યારે ઉનાળો ત્યારે દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં શિયાળે હોય. 


(ડર) 


એટલે ત્યાં દછાડે। ડુ કો અને રાત લાંબી હોય. જ્યારે સર્ચ 
વિષુવભ્ત્તત્છ્ે દક્િપ્યુમા હોય, ત્યારે દક્ષિ'ગુ ગોળાર્ધમાં દહાડે 
લાંમો અને રાત ટુંકી થાય, એટલે ત્યાં ઉતાળા હોય, 
અને આપણે અહી (ડત્તર ગે!ળાર્ધ માં) એથી ઉલટડુ' હેય. 
વિષુવભત્તથી ઉત્તરે સર્ય વધારેમાં વધારે ર૩ અ'શ તા. 
૨૧ મી જાને નનય છે, તેથી તે દિતસે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
લાંબામાં લાંબો (અને તેથી રાત ટુંકામાં ટુકી) થાય છે. 
(જીએ આપુતિ ૨) ગએ કર્ઈસકાન્તતે! દિવસ કહેવાય છે. 
ઝથી ઉલટુ' એટલે તા ૨૧ મી ડિમેમ્બખર (મફર સક્રાંતિ) 
સૂર્ય વિષુવશૃત્તથી દક્ષિણે દર દૂર ગયેલો હોય, તરે ઊત્તર 





આર્ફાતે. ૨. 
ઉપલી આડાતેમાં [વ [વિષુવભદૃત, ક કર્ક સ'કાતિ, મ. 
મકર સકતે, મ પ્રકારાટર્શાોક લીડી. અને સૂ સૂર્ય જેર 
તે કર્ક સં-॥તેન માથે સમ્જવે!. 


ગોળાર્ધમાં ડુ કામાં ટુ'કો 1દવસ અને લાંબાપા લાંખી શત 
હેય; અને દક્ષિણુ ગોળાધ માં લાંબામાં લાખે! દહાડે। ને 
ડુકામા ટુકી ૨14 હેય. સૂર્ય વિષ્વટત્તતી ઉત્તરે છ મહિતા 


(૩3) 


અતે દક્ષિણે ૭ મહિના રહે છે; તેથ્રી ઉત્તર અતે દક્ષિણ 
ધ્રવતે છ મહિના લાગટ સૂર્ય દેખાય કે અદટ્ટ રહે, એટલે 
ત્યાં છ મહિનાતે/ દડાડે! અતે છ મહિનાની રાત થાયછે. 
વિષુવશૃત્તતી ઉપર કૈ તેની આસપાસ સૂર્ય હમેશ હેય છે. 
માટે વિષુવભ્ત્ત ઉપર હમેશ રાત દહાડો સરખાં રહે છે. 
જ્યારે સૂય વિષુવજૃતન ઉત્તરે હેય, ત્યારે ઉત્તર ગે।ળાર્ધ માં 
ઉનાળે અને દક્ષિણે હે।ય, ત્યારે ર્દાક્ષેણુ ગોળાર્ધ માં ઉનાળા 
હોય. આપશે અઠી' ઉનાળા હોય, ત્યારે દક્ષિણુ ગોળાર્ધ માં 
શિયાળે હેય, અને દક્ષિગુ ગોળાર્ધમાં 3નાળે હોય, ત્યારે 
આપણે અહી” શિયાળે હેય. 


આ પ્રમાણે કઠતુભેદ થા્‌ય છે, તેનાં કારણુ ત્રણ છે, ૧ 
સૂર્યની આસપાસ પૃથ્વીતી વાર્ષિક ગતિ. ર. પૃથ્વીને। અક્ષ 
તેની ડલ્ષાતી સફાઇ સાથે ૬૬1 અશાનો ખુણો કરે છે અને 
૩. પૃથ્વીનો અક્ષ પથમ જે દિરામાં હોમ તેતી સાથે નિર'તર 
સમાતર રણે છે. 


પૃથ્વીની વાષિ*“ક ગતિ વિષે આપણે પાછ્ળ કહી ગયા 
છીએ. જતેને રવાષેક ગતિ ન હોત, અતે તે ફક્ત પોતાના 
અક્ષ ઉપરજ કરતી હોત, તો જે ઠેકાણે જેટલો દિવસ ને 
રાત થતાં હોત, અતે જેટલે! તાપ પડતે! હેત, તેમાં કાંઈ 
પુ ફ્‌ેર?ાર્‌ ન થાત. 
ભને પૃથ્વીતો અક્ષ તેતી કહ્ના ઉપર ળતા ત હોત 
પણુ લબ રૃપે એટલે કાટખુણુ હેત, તો વિષુવજત્તની 
આસપાસ તિરતર એટલે બધો તાપ પડત, કે તેથી યાંના 
લોકો રહી શકત નહી; તેમ ધવ અગળ નિરંતર એટલી 


(૩૪) 


બધી ઢાઢ પડત કૅ હાલના કરતાં ત્યાંની સ્થિતિ વધારે 
ખૃરાખ રણેૅત્‌. 


ને પૃથ્વીનો અક્ષ પોતાની અસલ દિશા સાથે સમાં- 
તર્‌ ન રહેતાં વારવાર નૂરી જૂદી દિશામાં રહેત, તો 
હમણાં તડતુએ માં જેવો ફેરફાર થાવ છે, તેવા ત થતાં કેપ 
જ્નૂદ્ડી જ તરેહના થાત. 


હવે જૂદી “નૂદી વખતે તાપ વધારે આછે કૈસ પડે 
છે, તેનું કારણુ તપાસીએ. સૂય ઉગતો કે આથમતો હોય, 
સેના કરતાં માથા ઉપર હોય ત્યારે તાપ વધારે લાગે છે, 
કેમકે તેનાં કિર્ણુ લબરૂપે પડે છે. જે દેશમાં સૂર્ય્પ માથે 
આવતો હોય ત્યાં તાપ વધારે પડે, એટલે વિષુવશત્ત ઉપર 
સૌથી વધારે તાપ પડે, અને ખીન્ન કટિબ'ધ કરતાં ઉષ્ણુ 
કેટિખધમાં તાપ વધારે હેોય- એથી એછે સમશીતોષ્ગુ 
કાટેબ ધમાં, અને સોથી યો ડો શીતકટિબંધમાં તપ પડે. 
આપણે અહી શિયાળા કરતાં ઉનાળામાં તાપ વધારે હેય 
છે; કેમકે ઉનાળામાં સર્ય માથે આવે છે, અતે શિયાળામાં 
તે કેટલોક નીચે રહે છે. વધારે તાપ પડવાનુ'ખબીજાુ ફારણુ 
દૃહાડાની લંબાઇ અને રાતની ડુંકાઇ છે. દહાડે। લાંખો હોય, 
એટલે સૂર્ય વધારે વાર રહે. સૂર્ય, વધારે વાર રહે, તે. 
તાપને જ્યો વધારે થાય. લાંખી રાતે જેટલી ગરમા ચાલી 
“ય, તેટલી ગરમી ટુકી રાતે ચાલી ન ન્નય. ઉનાળામાં 
અપેોરે સુર્ય માતે તાં જેટલી ગરમી લાગે છે, તેના કરતાં 
એ વાગ્યે વધારે લાગે છે; કેમકે તે વખતે ગરમીનો સંગ્રહ 
વધારે થયે હેય છે. 


(૩૫) 


કેટલીક વાર્‌ એમ ધારવામાં આવે છે, કે જ્યારે 
પૃથ્વી સર્વની નજક ન્નય, થારે તાપ વધારે પડે; અને 
વેગળી ન્નય ત્યારે ઓછે પડે, પૃથ્વી ઘણી પાસે કે ઘણી 
દૂર્‌ ન્નય ત્યારે એમ બને ખરૂં; પરતું પ્રથ્ડી ઉપરના ત્રઠતુ 
ભેદને આ કારણુ લાગુ નથી. એથી ઉલડુ ઉતાળા કરતાં 
શિયાળામાં પૃથ્ની આશરે ૩૦,૦૦,૦૦૦ માધ્લ સૂયની 
ન%ક હોય છે,* તે છતાં તાપ કમા પડે છે; કેમકે તે 
વંખતે પૃથ્વીની ગતિ વધારે ઉતાવળી હોવાથી નજીકના 
કારણ જે વધારે ગરમી મળે, તે આકાશમાં ફે કાઇ ન્નય છે. 


રર... કે. સ 


મ્કરણુ ૪ થુ 





પાણી 





સહપ્સાગર: તેની ઉ'ાઇ: ખપરાશ: દરિચોાઃ ખસી 
જવાથી રહેલી* જમન; દરિયાના 'પ્સીમાં રહેલેપ ચૂનેપ, 
અને તેનેપ જીવડડ કેવેપ ઉપચેપગ૫ કરે જે; દરિચપનપ 
પાણીનેપ રગ; તેનુ હાલગુ એટલે સેપન્‍્ત; પાણીથી થતા 
ક ખડકો! કે જમીન; ભરતી એપ્ડ; બ્યાપાર વપ્યુથી પાણાની. 
ગતિ; શીત પ્રવપ્હ અને ગરમ પ્રવપ્હનું પરિષ્મુપ્સ; ચન. 
વાયુની હિ*દદી સહાસાકગરપર ને હિન્ટસ્તાનનપ ડકિનારપ્પર 
અસર; દરિયાનું ઉષ્સુતાસાન; દરિયાના પ્રાણી ને 
લનર્ૂપાત 


# પૂચ્વી અને સૂર્યનુ' અન્તર સરાસરી ૯,૫૦,૦૦,૦૦૦ માઇલ છે. 


(૩૬) 


પૃથ્વીના પૃણઠ્તો મેણેો ભાગ પા'મીથી ભરેલો છે, એ 
“ણીને તમને નવાઇ લાગશે. આપગે ન્નેઇએ છીએ એવી 
ખુદ્યી જમીન તો માત્ર પૃથ્વીના પૃછતા ત્રીક્ન ભાગથી પણુ 
કૅમી છે. પાણી વગભગ તેતો પોણો ભાગ રકે છે. એ 
પાણીને સાગર, દરિયે! કૅ મહાસાગર કહે છે. મહાસાગરના 
પાંચ ભાગ છે, ૧ હિદી મહાસાગર, ૨ પાસિકફેક મહાસાગર, 
૩ આટ્રલાં*ેક મહાસાગર, ૪ ઉત્તર મઢાસાગર અતે પ દક્ષિણ 
મહાસાગર. બધા મહાસાગરનુ પાગી એકત્ર એટલે એક 
ખીન્ત સાથે મળેલું છે. મઠામાગમના નાતના ભાગોને અનુક્રમે 
સમુ2, ઉપસાગર, અખાત ( ખાડી ) અતે સામૃદ્્ધુતી કહે છે. 

મહાસાગરની ૦9 1ઇ ઘણામાં ધણી ૩૦,૦૦૦ ફેટ 
માષવામાં આવેલી છે; એટલે ઉથામાં ઉચા પર્વત જેટલી 
અથવા તેથી કઇક વધારે તેવી ઉ ડાઇ છે. 

દશ્યાનું' પાખી વ!યુ' ખારે હૈ।્‌ય છે. ધસિયુ' મીડે' 
દરિયાના પાણીને મૃ-્વવાથી કે બાળવાથી થાય છે. વરાળ- 
રૂપે દશ્યામાંથી માત્ર પાચી ઉ ચઢ છે, તેથી મીડ તેમાં 
પડયુ રહે છે. દરિયાના પાણીમાંથી કાઢેલું મીડુ' સ્વચ્છ હેતુ 
નથી, કેમકે તેમા ખીન્ન પદાથ ભળેલા હેમ છે; અને તેથીજ 
તેમાં કર્ક કડવાશ હેય છે. પાણીની ખારાશ મહાસાગરના 
સર્વ ભાગમાં લગભગ એક ગરખી હૈય છે. ન્યાં આગળ 
મોથી નદી મળતી હેય, તે ડેકાગે નરીતુ મીડુ પાણી મળ- 
વાથી દરિયાનું પાણી એં ખારું લાગે છે. મહાસાગર સાથે 
સધાએલા પણુ લગભગ ચારે તરફ જમીનથી વિ'ળા- 
એલા સમુદ્ર વધારે કે એકા ખારા હોય છે, કેમકે તેમને 
મળતારી નદીએ જેટલું મીઠું પાળી લાવે તેતા કરતાં 


(૩૭) 


સમુદ્રમાંથી વરાળરૂપે વધારે પાણી ઉર્ડી જતું હોય, તો તે 
વધારે ખારા રહે, અને એથી ઉલટું બનતું હોય તો તે 
એ।છા ખારા રહે. રાતા સમુદ્રતે કોણ નદી મળતી નથી 
અને વરાળરૂપે તેમાથી મીડું પાણી નિરતર ઉડી ન્નય છે; 
તેથી તે મહાસાગર કરતા વધારે ખારા રહે છે. એથી ઉલડુ 
બાલ્ટિક સમુદ્રને ઉત્તર ચૂરાપતી ધણીક મોટી નદીએ। મળે 
છે, અને તે ઠંડા મુલકમાં આવેલો હોવાને લીધે તેમાંથી 
વરાળરૂપે મીઠું પાણી થોડુ કમી થાય છે; તેથી તે હમેરાં 
બહુ થોડે ખાર્‌ રહે છે. 


અસુક ડેંકાણેથી દરિયો વખતે ખસી ન્નય છે, ત્યારે 
તે જમીન મૂળે ર્દાર્યાતુ તળ હવાથી ખારી હેય છે. ફા- 
[ઠયાવાડ હાલ દોપકલ્પ છે, પણુ તે પહેલાં બેટ હતો, એટલે 
ખભાતતોા અતે કચ્છને અખાત એ ખે સ'ધાએલા હતા. 
દરિયો ખસી જવાથી ને જમીન ખુલ્લી પડી છે, તે નળકાં- 
ઠના નામથી ને ખારા પાગ્થી ઓળખાય છે. વિર્મમામથી 
થોડૅ દૂર ખારાધોડા કરીને જગા છે, યાથી આપણે વાપ- 
રીએ છીએ તે વરાગદ મીડુ હત્તરા કળશી તૈયાર થઇને 
અવે છે. એ જગાએ ફવા ખોદીને તેના પાણીનુ” મીડ. 
બનાવે છે, કેમકે ૬દુવાતું પાષ્થી ધણું ખા હોય છે. ખારા- 
*ઘે!દા એ અસલ દરિયાનું તળિયું હે!વુ ન્નેઇએ, ખનિજ 
લવષ્યુ અથવા જમીન ખોદીને તેમાંથી મીઠું કાઢવામાં આવે 
છે, તે જગાએ અસલ દરિયો હોવે નનેઇએ. 


દારેયાના પાણીમાં કઇક ચૂતે! હેય છે. દરિયામાં રહે- 
નાર કેટલાંક પ્રાણીએ એ ચૂતાતે પાણીથી જૂરાો પાડી તે 


(૩૮) 


વડે પોતાને રહેવાના ધર બનાવે છે, શીપ, શખલા અને 
કોડીએ। તમારા સોતા જવામાં આવી થશે. એ વસ્તુએ 
નાનાં નાના જીવડાં પાણીમાં રહેશ્વા ચૂનાની બનાવે છે. એને 
ખાળીને લે।કો ચૂત! બનાવે છે, અને તે પાત સાથે ખાય 
છે, કિવા ઘર વાળવાના કામમા વાપરે છે. લાલ પરવાળાં 
તમે જયા હરો. લાલ કૈ વાળા રગતા પરવાળા પણુ એક 
“તતના જતુ બનાવે છે. પરેવાળાંના કીડા વનસ્પાતેની મા#ક 
એકને એક ડેકાણે પડયા રડૅ છે. તેએ જયારે મરી ન્નય 
છે, ત્યારે તેમતી ઝીણી શાીપે। અથવા રહેવાનાં ધરના થાપા 
ખાઝે છે. કાળે કરીને તેએ! પથર જેતા કયુ થઈ જય છે, 
ગભને તેમના ઉપર ખીન્ન કીડા પોતાનાં ઘર બાંધે છે. આ 
પમાણે સતત કિયા ચાલુ રહેવાશ્રી ટાળે કરીને પરવાળાંના 
મેટા ખડક ખ'ધાય છે, એટલુજ નહિ, પણ તેવ્રડે પરવાળાંના 
મોટા સૈૌટા બેટ પેદા થાય છે. મલખાર ડાંડાની 
પૂશ્રિમે માલદીપ અને લક%ીપ ખેટ છે, તે પરવાળાંના છે. 


કાંઠા આગળથી નનેઇએ તે! દરિયાના પાણીનો રંગ 
ઘણ કરીને લીલા દેખાય છે, પણુ તે નદીએએે તાણ 
આણેલા કે દરિયાની છેળાથી ધોવાઇ આવેલા કાદવને લીધે 
એવે દેખાય છે. મહાસાગરના મધ્યભાગમાં તેતે ૨"ગ 
ઘેરે! ગળીએલ આશમાની હોય છે, અને પાણી એટલુ તે 
પારદશક હેય છે, કે તેમાં ચીનાધદ ર૨કાખી નાખીએ, તો 
સપાટીથી ઘણાં મથે!ડાં નીચે ન્નય ત્યાં સુધી તે દેખી શકાય 
છે. જમીનની અદરના કેટલાક સમુદ્રના રગ જૂદા જૂદા 
હોય છે, તે ત્યાની માટીને લીધ ક ઉપર તરતી વનસ્પતિને 
લીધે હેય છે. અરબસ્થાન આગળ રાતો સમુદ્ર છે, તેન 


(૩૬) 


પાણી કાંઇક રતુમડુ દેખાય છે, તેનુ' કારણુ તેના ઉપર રત।શ 
પડત્ક્ર વનસ્પતિની 'ારી હોય છે. ચીન પાસે પીળા સમુદ્ર 
છે; ચીનની હોઆંગહે નામની મોટી નદી પીળાશ પડતી” 
માટી તેમાં ધસડી લાવે છે. તેથી તેતો રંગ પીળચરેા 
દેપ્પાય છે. 

દરિયાની સપાટી કંવચિતજ સ્થિર હોય છે. એક બે 
દિવસ આસપાસ બિલકુલ પવન ન હેય, ત્યારેજ તે સ્થિર 
હે।ય છે, પરતુ ધણીખરી વાર તો છાલ્યાજ કરે છે, એટલે 
છેળા અથવા મોશન જે તરફ પવત જતો હેય તે તરક 
જાય છે; અથવા જ્યાં શ્નેર્થી પવન વાતો હોય, ત્યાથી 
ધસી આવતા પાણીના નેરથી પણુ મેનન ઉત્પન્ન થાય છે. 
માનન વડે વહાણુ હાલમડેાવ થઇ રહે છે, અને તેથી 
નવા પ્વા ઉતારૂને વમળ આવે છે. એ મોન્ન કિનારે 
આવાં જેરથી અથડાય છે, તેથી રયાં શીમુ ૪ીણુ થઇ રજે 
છે. દરિયામાં તોફાન થયું હોય, તે મોન્નનું ન્નેર એટલુ' 
વધી પડે છે, કે તે વખતે વહાણેાના ટ્રક્ડે ટ્રકડા કરી 
નાંખે છે. કિનાર્‌ા ખડકને। હેય, તો મોન્નના નિરતર 
અથડાવાથી તે ભાગી ન્નય છે, અથવા એડખીન સાથે 
વારેવારે અટવાનાથી તેતે ભાગીને ભૂકો થઈ નનય છે. એ 
જૂકા એટલે રેતી, કાંકરી પાણીના ન્નેરથી દરિયાની અદર 
પણુ ઘસડાઇ ન્નય છે. દારકા આગળ કે કોડીનાર નજક, 
મોન્નનાં ન્નેર્થી ખડકની શી દશા થાય છે, તે તમે ત્યાં 
ન્નએ તે તમારા નેવામાં આવશે; જે કાંઠાની જમીન 
નીચી હેય અને રેતીની બનેલી હોય ત્યાં આવા બના4 
બનતા નથી. સુજરાતને લાગેલા દરિયાનો કિનારા ઘણે ભાગે 


(૪૦) 


આવી ન્‍તતતેો છે. મોક્ન' વડૅ પાણીમા હવાતે। પ્રવેશ થણ 
શકે છે. જે એમ ન થતું હેત, તે! માછલાં ને ખીશન' 
કેટલાંક દરિયાઈ પ્રાણીઓને જવવુ' મુસ્કેલ થઇ પડત. 


નદીએ।ના પૂરમાં જે કાદવ તણાઇ આવે છે, તે તથા 
મોન્ન વડે કાઢેથી જે રેતી વગેરે ઘસડાધ ક્નય છે, તે છેવટે 
રી દર્યાતે તળીએ બેસે છે, પણુ તે ડરતા અગાઉ પાણી- 
ના વહનથી સેકડો માઇલ કાડેથી દરિયામાં તણાર્ઈ નય છે. 
એ માટી અને રેતીના દ*્યાતે તળીએ નવા થર બધાતા 
ન્તય છે. મોટી નદીએના સુખ આગળ કે ખડકના કિનાર 
ન?7%5 આવા થર જલદી બધાય છે, અને મહાસાગરતે ઉ'ડે 
તળીએ તે બહું ધીમા બધાય છે. માછલીએ! અને ખીન્ન 
દરિયાઈ પાણી મરી ન્નય, ત્યારે તેમનાં મડદાં તળીએ જઇ 
આ થરમાં દટાય છે, અતે તેમના ટડણુ ભાગ એટલે શીપે 
કે હાડકાં ખવાપ્ઠ ગયા વગર એમના શમ તેમાં દખાપ' રહે 
છે. કાળે ફરતે, આ થર ક્ંબાણ્થી પથરનુ' રૂપ પટ. છે; 
અને કેઈ કારણુથી વખતે તે ઉપસી આવે છે, ત્યારે તે 
કજ્રારા જમીન થઇ જય છે ભૂસ્તરવેત્તાએન- આ જમીનમાં 
દટાઇ રહેલા પ્રાણીઓના શેપ ભાગ ન્નઇતે અમુક યુગમાં 
દરિયાની અદર કેવાં પાણી રહૈતા હતા. તે ગધી કાઢે છે. 
ભૂસ્તરવિઘ્યાનેો યુગ ડલો, એટલે હજરો, લાખો વર્ષની 
વાત સસનવી. 

જમીન ઉપરનાં પ્રા કે ઝાડનાં પાંદ! તે ડાળીએ 
પણુ ડર્વાચત કાઠા નજીકતા થરે।મા દટાય છે. ભૂસ્તરવેત્તાએની 
રશેધ ઉપરથી માલમ પડૅ છે, કે હાલ જેવા પ્રાગી પૃથ્વી 


ક પૃથ્વીના પોપડા સ'બ'ધી 1વેધ્યા ન્તણુનાર. 
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પર વસે છે, તેના ફરતાં પછેલાં જૂદી તરેહનાં પ્રાણી વસતાં 
હતાં અને પ્રાણીએ સાં યુગે યુગે ફેરફાર થતે! આવેલે। છે. 


દશ્યો! કદી સ્થિર રહેતો નથી. સપાટી પર મોર્ન્ન 
આવ્યા ડરે છે, એ વાત આપણે કહી ગયા. હવે દરિયાનું 
સામટુ' પાણી છાલ્યા કરે છે, તેની વાત કરીએ, તમે ભરતી 
એટ શખ્દ સાભળ્યા હશે. આરારે ૨૪ કલાકની અદર 
દરિયાનું પાણી ખે વા2 ચટે છે અતે ઉતરે છે દન્યાનુ' 
પાણી ચઢે તેતે ભરતી, અને ઉતરે તેતે ઓટ કહે છે; 
દરિયા કાફે રહેનારા એ ભરતી એટ નજરે જુએ છે: તેમ 
નદીએ।ના મુખથી કેટલાક માઇલ સુધી દરિયાની ભરતી 
જેતે જીઆળ પણુ કહે છે, તે નદીઓમાં ચઢી આવ છે, 
તે ધણુ।ના ન્નેવામાં આવ્યુ' હશે. નવસારી, સુરત, ભરચ, 
ડબકા વગેરે આગળ નદીએ માં જાઆળા ગવ છે. 


વિશેષે કરીને ભરતી ચ“દ્રના આક"પણુથી થાય છે- 
જેમ ખે પદાર્થ વચ્ચેતુ અતર વધારે, તેસ આકષષણુ કમી 
થાય છે. પૃથ્વીથી અ% હાલના કરતાં બમણે1ા વેગળા ફત, 
તે! તેતુ આર્ષ ણુ ડે, ત્રમસ। દૂર શેત તો રં, અતે ચોગણે! 
ટૂર હોત ત્સ ક્‌ થાત એટલે આકર્ષણુ અ'તરના વર્ગના 
કલટા ગ્રમાણુમાં થાય છે. સૂય ના આડપષગુથી પણુ ભરતી 
થાય છે; પરતુ તેની અસર, તે બણે છેટે હવાથી ચદ્રના 
આફર્ષણુ જેટલી થતી નથી. એમ છતાં, સૂર્ય એ ચજન્લે 
તરક અથવા તેની સામી ખબાન્દ્યએ હેય છે, ત્યારે ભરતી 
મોટામાં મોટી થાય છે. (જુઝા આડૃતિ ૩) 
અતે ચ“્રથી ફાટખૂૃણે હેય છે, ત્યારે ભરતી 
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આડૃતિ ક 
સૂર્ય ચન્દ્ર તરફ્‌ કે તેની સામી ખાત્તુએ હોય, ત્યારે 
મોટામાં મોડી ભરતી થાય. 


નાનામાં નાનો થાય છે; તેથી ભરતી ઉપર સૂર્યની પણ્‌ 
અસર છે, એ વાત તો ખરીન. આ કારણથી પૂનેમ અને 
અમાસે મોટામાં મોટી ભરતી, અને સાતમ, આઠમે નાનામાં 
નાની ભરતી હોય છે. જે બાજુએ ચદ્ર હેય, તે બાજુના 
દશ્યિતુ' પાર્ણી તેના તળીઆની જમીન કરતાં નજક હોવાથી 
વધારે આકર્ષાય, અને પાણી પ્રવાહો હોવાથી તે તે તરફ 
વધારે ધસી આવે, એડલે ચદ તરક ભયેતી થાય; એ” 
વખતે પૃથ્વી પણુ સામી બાજુના પાણી ફરતાં નજક 
હવાથી વધારે ખેંચાય, અતે પાણી પ્રવાળ હોવાથી એકદમ 
પશ્રીની સાથે સામી બાજુનુ' પાય્‌ી ખેચાઇ ન આવે, તેથી 
ત્યાં આગળ ખાડે! પડે, તે પાણીથી પુરાવા માટે આન્વુબા- 
જુન્‌' પાણી ધસી આવે, તેથી ત્યાં પણુ ભરતી થાય. પૃથ્વી 
૨૪ કલાક્રમાં પોતાની ધરી ઉપર ફ્રી રહે છે, તેથરી ને 
સ્થળ એક વખત ચદ્નતતી સન્મુખ હોય, તે ર૪ કલાકે 
ફરીને તે જગ્યાએ આવે; પણુ ચ%રતે પોતાની ગતિ હોવાથાં 
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તે આગળ વધ્યો હોય, તેથી તે સ્થળને ચદ્રની સન્‍્સુખર 
આવતાં ૨૪ કલાક ઉપરાંત ૫૪ મિનિટ વધારે લાગે છે, 
અને તેથી જ તે સ્થળે દરરોજ ભરતી ૫૪ મિનિટ અથવા 
લગભગ ખે ધર્ડી મોડી થાય છે. 


ઉપર જૈ ભરતી વિષે વાત કરી, તે પૃથ્વી ઉપર જણે 
સર્વ ઠેકાણું પાણી છવાએલું હોય, ભેમ ખાનીને કરી છે. 
પૃથ્વી ૫૨ સર્વ હઠૈંકાણે પાણી છવાએલું હેય, તો જે દિશામાં 
સદ્ર નનય, તે દિશાએ પાણી વહેવુ' નનેઈએ; પર'તુ ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં વચ્ચે વચ્ચે જમીનના ખ'ડ આવવાથી મહાસા- 
ગરે। એકબીન્નથી જુદા પડી ન્તય છે, તેથીમ એક મહાસ્પ્ર- 
ગરતુ' પાણી બીનજ્ન મહાસાગરમાં જઇ રાકતું નથી. એતુ” પરિ- 
ખામ એ યાય છે, કે દરેક મહાસાગરમાં ન્નૂદી જૂદી ભરતી 
થાય છે અતે તેન્‌' પાણી કિનારા તર ધસી આવે છે, 
એટલે કિનારા આગળ જે દિશામા અખાત, ખાડીએ કકે 
નદીનાં સુખ હોય, તે દિશામાં પાણી ન્નય છે, દક્ષિણુ ગે।- 
ળાર્ધના દક્ષિયુ તર#તા ભાગમાં સમુદ્રનું પાથી એકાકાર 
છે, તેથી ત્યાં માત્ર ભરતીનું વહન ચ%-ગમનની દિશા 
તરક રહે છે. 

વિષુવળત્તની આસપાસ ન્યાપાર વાયુ સતત અતે એક 
જ દિરામાં વાય છે, એ વાત આવી ગઇ છે, એ વાયૃથી 
'ટ્ટલાંટિક મહાસાગરનું પાણી પશ્ચિમ તરફ વહે છે અને 
કાર્િબીઅન સમુદ્રમાં થઇને પ્લેશ્ડાના ઉપસાગરમાં જ્નયજે 
એટલે તૅની પશ્રિમ તર#તી ગતિ બદલાઇ નનય છે, એટલુ 
જ નહિ, પણુ તે ક્લેર્ડાતી ભૂશિર અતે કયુખા ખેટની 
વચ્ચે થધ્તે સ્વતંત્ર સ'સ્થાતની સમાંતર ઉત્તર તરફ્તને। માર્મ 
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પકડે છે. હાટેરાસની ભૂશિરે પહોંચ્યા પછી તે પૂર્વ તરકને 
માર્ગ લે છે અને ઉત્તર આટ્રલાંટિકમાં વાતા નેત્રઠત્યના 
વાયુ વડે તેના! જે પ્રવાહ ઇશાની વહેતો હોય છે, તેની 
સાથે તે મળી ન્નય છે; એટલે કાશ્િબીયન સમુદ્ર શ્માગળ 
ધણું ગરમ થએલું પાણી યુરોપખડના પશ્ચિમ કિનારા 
તર#૪ ગરમ છવા લેઇ જય છે, અતે ગ્ેટલિટન, કાન્સ, 
હેનમાર્ઝ તયા નેર્વેની હવા ગરમ તથા સુખૃદાપ કરે છે 


આ વછન ઉપસાગર્‌ પ્રવાહને નામે ષખ્યાત છે. 


લુવથી વિષુવશૃત્ત તરફે શીત પ્રવાહ અને વિષુવ- 
નૃત્તથી પ્રવ તરફ ગરમ પ્રવાહ રહે છે. ગ્રીનલેડ અતે લાબ- 
રે।રની વચ્ચે થઇને જનાર અને ન્યુક્ાઉન્ડલે'ડના અસિ કોણમાં 
ઉપસાગર-પ્રવાહતે ખળનાર શીત પ્રવાહ ઘણા ઠડા હેય 
છે. ઉતાળામાં જ્યારે ઉત્તર મહાસાગરને। બરફ પીગળીને વિખ- 
રાય છે, ત્યારે સખ્યાબ'ધ હિમરાશિ [બરના ડગર] એ પ્રવાહ 
ઘસડી લાવે છે. એ હિમર!ાશિ આટ્લાંટિકતી વાયવ્ય તરફની 
દરિયાઇ સફરને બહુ ભયકર થપઇ પડે છે. ઉપસાગર-પ્રવાણ - 
તી ગરમ છવા અતે ઉત્તર તર્‌#તી આવતી ડેડી હવાના 
મેળાપથી વારેવારે ત્યાં આગળ ધૂમસ વરસે છે, તેથી વળી 
એ સપષરના ભયમાં વધારે થાય છે. 


હિંદુસ્તાનની પાસેતા સમુદ્દોસાં પાણીના પ્રવાદ અયન 
વાયુ વડે ખદલાય છે, એટલે એ વાયુ જ્યારે નેત્રઠત્ય તરફથી 
(સાત આઠે માસ) વાય છે, ત્યારે પાણીને! જબરો! પ્રતાહ 
દક્ષિણુ તર૪થી ઉત્તર તર# એટલે કિનારા ભણી આવે છે; 
અને શિયાળામાં ન્યારે અયન અથવા ભૃખર વાયુ ઇશાન 
તરપથી વાય છે. ત્યારે પ્રવાહ ઉત્તર તરફથી એટલે કિનારા 
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તરફ્થી દક્ષિણુ તરફ ઓછા જેરથી વહે છે. આ પ્રવાહ વડે 
કિનારાના આકાર ઉપર અગત્યની અસર થાય છે, અનેન એ 
કારણુથી હિદ્સ્તાનને। પૂર્વ કાંઠો સીધો હે ત્યાં સારાં 
ખરાં નચી# 


મહાસાગરનું' ઉષ્ગુતામાન બહું તરેઠવાર છે. જમીનની 
માફક પાણીની સપાટીની ગરમીનો આધાર ક'ઇ અશે સર્યના 
તાપ અને પવન ઉપર હોય છે, પણુધરણે ભાગે ઉપર જણાવેલા 
ગરેમ અને શીત પરવાહ ઉપર છે. ધણુ કરીને મહાસાગરતી 
૨૦૦૦ ફૂટની ઉડાઇએ ઉષ્ણુતામાન ૪૦ ( ફેરૈનાઇટ ગરમી 
માપક ય'તરના) અ*શ હોય છે, અને તેથી જેમ ઉડે ઉતરીએ 
તેમ તે ધીમે ધીમે ધરીને તળીઆ આગળ એટલુ” કમી 
થાય છે, ક ત્યાં પાણી બર જેટલું ડેડુ' રહે છે. સસુત્માં 
અસખ"્ય પ્રાણી વસે છે. માછલાં અને તેવાં પ્રાણી 
છૂટથી તેમાં તરતાં ફરે છે. કાચબા ને ખીન્ન પ્રાણી જેએ। 
શીપો, શખલા અને કેરીઓ બનાવે છે, તેએ તળીએ 
કૂર્યા કર્‌ છે. વનસ્પતિની માફક પરવાળાના કીડા ને એવાં 
પ્રાણી તળીએ ચોટી રહે છે. એમાંનાં કેટલાંક તે પ્રાણી છે 
ગેમ સહેજ રીતે જણાઈ પણુ આવતું નથી. હાથી કરતાં 
પૃમુ કદમાં મોટા એવા વ્હેલ નામે મગર-મસચ્છ, ગે'ડા જેવા 
ન્નડા ચામડાના દરિયા! ધોડા, અતે બીન્ન' વિકરાળ પ્રાણી 
પણુ દશ્યામાં વસે છે. મોજ્ન' વડે જે ઠવા દરિયાના પાણી- 
માં દાખખલ થાય છે, તે વડે એ સર્વ પ્રાણીએ। શ્રાસોચ્ડ્વાસ 
લે છે, સમુદ્રમાં વળી જથાબ'ધ વનર્સ્પાત થાય છે, તેમાંની 
ઝટલીક જમીન ઉપરના છોડવાની પેઠે તળીએ ઉગે છે, અતે 
કેટલીક પાષ્થી ઉપર તરતી રહે છે. જમીન ઉપરની વનસ્પતિ 


(૪૬) 


મૂળિયાં વડે પોતાનો ખોરાક મેળવે છે, પણુ સમુદ્રની વન- 
સ્પતિ પોતાના ડાળ, પાન વડે સમુદ્રના પાણીમાંથી પોતાનો 
ખોરાક લે છે. એ વનસ્પતિ જૂદા ભનૂદા રંગની અને આ- 
કારતી હેય કે, તે પણુ મૃખ્યત્વે તેતો રગ ભૂરો હેય છે. 





પ્રકરણુ પ સુ 


જમીન 


------- 
જખસીન ચી રીતે મને છે; ખડક, ડુ'ગર કેમ ઘસાય 
છે; તેસને કોષ્યુ ઘસેછે; વનસ્પષતે, ઝાણ્ીનદ ડોષ પદાથ'નુ 
માટી સપ્થે ભળલુ$ જુટી જીદી જાતની સીન, ત્રિકેપ્યુ 
પ્રદેશ; ખડક, ડુમરતું બધપ્ર્ણુ, ઉદક ચપ્ષાષ્યુ;$ અન 
પાષાણ 
ગયા પ્રકરણુમાં આપણે પૃથરીને। મોરો ભાગ, જે પાણી 
( મહાસાગર ) થી રોકાયેલે છે, તે વિષે વાત કરી. મહાસા- 
ગરને તળીએ જમીન હોય છે, પણુ ઢવે આપણે મહાસાગર 
શિવાયની એટલે કેરી જમીન, જેના ઊપર આપણે વસીએ 
છીએ, તે વિષે વાત કરીશું. તમે ન્નણોા છે. કે કોરી જમી- 
નના મો।ટા ભાગને ખડ કહે છે, અતે દરેક 'પ'ડમાં અનેઇ 
દશ આવેલા હોય છે. આ શિવાય મહાસાગરમાં ને નાના 
મોઢા એટ આવેલા છે, તે પણુ કોરી જમીતમાં ગમુ।ાય. 
જમીન વિષે નનણુવાનું ધથુ' છે. 
તમે ખેતરમાંથી એક ટેછુ હાથમાં લેઇ ભાગી જેરો તો 
તેમાં માટી, રેતી, વખતે કાંકરી અને વનસ્પતિના ત્રણુ 


(૪૭) 


ત'તુ મળેલા માલમ પડરો. આવી ખેડવા લાયક જમીન 
કયાંથી આવી, નૅ શી રીતે થઇ તે નનષુવું રગ્રુજ છે, 

આપશે રારૂઆતમાં નદી વિષે વાત ફરી ત્યારે કહ્યું હતું 
“દે તેના પૂરમાં માટી વગેરે તણુ!ઇઇ આવે છે, ને જ્યાં ખાડા 
હૈય ત્યાં તેનો કાંપ બાઝે છે. ખડકો કે પર્વતોમાંથી કે 
પોતાના કિનારા કે તળીઆમાંથી, રતી, મારી વગેરેને નદી 
ઘસર્ડી લાવે છે. 

તમે કઇ જ્યું" થએલે। મસીદને। મિનાર્‌। કે વાવને 
રાડો બેચ! હશે, તે સાંહેલુ' કોતરકામ ધસા'ઈ ગએલું ફ્રે 
તેના કેોઈ# ભાગ ખવાઇ ગઝલો માલમ પડશે, જે પ્રમાણે 
મિનારા કે ટોડે ધસાઇ કે ખવાઇ ન્નય છે, તે પ્રમાણી મોટા 
મોટા ડુ'ગરા ને ખડકેદ પણુ ધસાઇ કૈ ખવાઇદ ”નય છે 
(જીએ આકૃતિ ૪. )'વાતાવરષણુમાંના કે જમીન માંહેલા 
કાળેનિક ( 00૦21૦ ) અને ખીન ક્ઞાર વરસાદમાં 
ભળે છે, અતે તેથી ખડકો ને ડુંગરો ખવાય છે. જેમ તે 
ખવાય છે, તેમ વરસાદના પાણીથી તેના પછ ભાગતી રેતી 
કે મારી (જે તેનું બધારણુ માટીનું હેય તો.) કે કાકરી 
ખરીને નીચે પડૅ છે; અને જે ભાગ ખથાર આવે છે, તેના 
ઉપર્‌ પાછી એજ ક્ા લાગુ થાય છે, તેથી ફાળે કરીને 
તેનો ધણા ભાગ નાશ પામે છે. 

ખડકો તે ડુગરે। ઉપર્‌ પ્રાણુવાયુ પણ્‌ જબરી અસર 
કરે છે. તમે કટાઈ ગએલુ લે!હું' જ્નેયું હરો. લોઢા ઉપર ફાટ 
પયાણુવાયુથી થાય છૈ. એ કાટને આપણે લેહકાટ કહીએ 
છીએ. તમે જેને ઉપરના કાટને ધસીને કાઢી તાખેો।, તે! સાફ 
કરેલા લોઢા ઉપર વળી કાટ ચડશે. લાંખી મુદતે તમામ 
લોહું' કાટથી ખવા્ઝ જય છે. પ્રાણુવાયુ જેમ લેોઢાતે ખામ 





આપુતિ ૪ 
ખૂવાઈ ગએલો ખડક 


છે તેમ તે ખડકો અને ડુ'ગરોનતે પણુ ખાય છે. ખવાયલે 
ભાગ વરસાદથી કે પવનથી કરે ખીશ્ન કારણથી ખરી પડે, 
ગએટલે બાછીના ભાગ પર પાષ્ઠી એજ અસર ચાલુ રહે છે. 


ખડકો ને ડુ'ગરેતોા! વિનાશ ટરતાર ત્રીજું કારણુ ઘૂમસ 
છે. એની અસર આપણા જેતા ગરમ રેરો માં ઝાઝી જણાતી 
નથો, પણુ ઠંડા મુલક્રોષાં તેની અસર બહુ ભારે થાય છે, 
તમે ન્નણુતા હરો, કે પાણી ન્યારે દે ડુ થઇતે બરષતનુ' સ્વરૂપ 


( ૪૦) 


પકડવા નય છે, ત્યારે તે ફૂલે છે (તેથીજ તે પાણી ઉપર 
તરે છે ) અને વધારે જગા રોકે છે. એક રેર પાણી જે 
વાસણુમાં માઇ રહે, તે વાસણુમાં એક રેર બરફ ન સાય. 
જમીનમાં જેમ છિદ્ર હોમ છે, તેમ ખડકો તે ૬”ગરામાં પણુ 
ચોડાં ઘણાં છિ: હેય છે, ઘૂમસ, કે હવાની ભિનાશ અને 
વખતે વરસાદનાં ફ્રેરાં એ છિદ્દોમાં દાખલ થાય છે, અને 
ટાઢને લીધે જ્યારે તે ડરવા માંડે છે, ત્યાર તે છિદ્રોને પ- 
હોળાં કરવાનો અર્થાત્‌ તેમને (ાડવાનો યત્ન કરે છે, તેથી 
ખડક-ડુ'ગરના ૨જકેણુ છૂટા પડે છે, અતે તે વરસાદના કે 
પવનના ધસારાથી ખરી પડે છે. નેમ તેમાં જગા થાય 
છે, તેમ ભિતાશ કે પાણી વધારે પ્રવેશ કરે છે, અને તે 
ખરકનુ' રૂપ પકડે છે, ત્યારે ખડક-ડુગરતી વધારે ખરાબી 
કરે છે. જેમ ખડક-ડુંગર વધારે છિદ્રવાળા કે પોધ્યા તેમ 
તે વધારે ખવાય છે. 

ગરમ દેશોમાં દિવસે દ્વિસે વધારે તાપ પડવાથી ખડક- 
ડગર વધારે તપે છે, અને રાતે સત્વર દડા પડી નય છે, 
એટલે ગરમી વડે થતું પ્રસરણુ અને ડૅ'ડી વડે થતુ સકે- 
ચન, એમતી એક પછી એક જે અસર થાય છે, તે વડે 
ખડક-ડુ'ગરના રજકણુ છૂટા થઈ ખરી પડે છે. 

વરસાદનાં ફ્રોરાં રેતી ઉપર પડે છે, ત્યારે તેમાં નાનાં 
*્ડાણ[ં અથવા બારીક ખાડા પડે છે તે તમે જયા જશે. 
વરસાદ નનેરથી પડે ત્યારે તેતુ દરેક ફેારૂં રેતીને ખસેડે, 
એટલે જનનર્‌ોા લાખો ફેારાંના જ્ેરથી રેતી આસથી તેમ 
ખસે, અને વરસાદના ન્નેરથી તેની સાથે તણાય. ( જુએ! 
આફંતિ ૫) ઢોળાવવાળા અને પોચા ખડક કે ડુંગર ઊપર 
આ ફે્‌।રાૉની અસર વધારે થાય, કેમકે દરેક ફે।ર્‌ ખડકના 


( ૫૦) 


રજડપષ્યુમે ખખસેડે અતે ટોળાવને લીધેશ્તે પાણી સાધે વહેલ 
તષ્યાય. ઢોળાવ ઉપર પાર્થીને! પ્રવાહ વધારે જ્નેરથી ચાલે, 
તેમ ખડક્ને ધર્ષણુ વધારે લાગે, અને તેથી તે વધારે ઘસાય. 








આકૃતિ પ 


વરસદ્નના ફોારાથી રેતી ને માટી $પર થતી યસર 


ઉપરનાં અને ખીન્ન થે!ડાંક કારણથી ખડક-ડુંગર નિ?'તર 
ધસાયા કરે છે. તેથી તે માંહેતી રેતી, માટી, કાંકરી 
અને વખતે મોટાં ગચ્છિયાં "ખરીને નીચે પડે છે, અને પા" 
ણીના પ્રવાહ સાથે પખ'ચાય છે. ન્યાં જ્યાં ખાડા હોય, 
અથવા પાણી સ્થિર થવા પામે, ત્યા ત્યાં તે ડરીને નીચે 
બેસે છે. અને બાજ૪ીનો મોટરો ભાગ દશિયામા જઈ ત્યાં ડરે 
છે. મોઢા મોટા ખડકોના અતે ડુંગરોતો! ફાળે કરીતે વખતે 
નાશ થઇ શય છે. તમતે લાગશે, કે પરમેશ્રર આવું શા 
માટે ડરતા હશે ? પણુ તે ને ડરે છે, તે હમેશ્ઞાં સારાને 
માટેજ કરે છે. પૃથ્વી પર કોઈ પદાથ ને નાશ થતોજ નથી; 
માત્ર તેના સ્તરૂપમાં ફૅર પડે છે. ખડક ડુંગરો ઘસાવાથી ” 
જે રેતી, માટી વગેરે તણાઇ આવે છે, તે વડૅ ₹૬ળદ્ધપ જ- 
મીન ખને છે. જે તેમ થતું ન હેત, તે અનાજ અને 


(ળફળાદિ પાકૃત નહી, અને આપણે મહા વિટ બણામાં 
“આવી પડત. 


(૫૬૨ ) 


ખેતરના ટેકામાં વનસ્પતિના ત તુ હોય છે, એવી આપણે 
વાત ડરી ગયા. એ તતુ ખાતરના, ૩િ'વા વનસ્પતિનાં મૂ- 
ળિયાં ને પાંદડાંના હોય છે. વનસ્પતિ તેમ પ્રાણી સુદ્ધાંના 
સેષ પદાર્થ મારી સાથે ભળે છે, ત્યારે તે કોાહીને મારી 
જેવા થઇ ન્નય છે. વનસ્પતિનાં મૂળિયાં કે અળસિયાં, ઉધઇ, 
વગેરે જમીનમાં રહેતાં જીવડાં પણુ જમીન સુધારવામાં ડીક 
મદદ કરૈ છે. જમીન નીચેના ખડક કે ખડક જેવી કઠણુ 
જયીનતે તેએ પોચી પાડૅ છે, કે ઉપરના થર સાથે ભેળ- 
સેળ કરે છે, એથી નીસેતી ખડકવાળી જમીન ખેડવા લા- 


ચક બને છે; અથવા ઉપરતી જમીનનતે1 કસ છોડવા ચૂસી 
લે, અને એમ લાંખી મુદત થવાથી જમીત ઉતરી ન્નય, 


તેમાં નીચેની જમીન ભળવાથી તેના કસમાં વધારે। થાય છે. 


ખાતર વગેરે ખેડૂતો પૂરે છે, અને ખેતર ખેડીને મારી તળે 
ઉપ- કરે છે, તે નરમીનનો કસ વધારવા મારે છે. 


ખેડવા લાયક જમીન શી રીતે થઇ, તે તમે સમજ્યા. 
આ જમીન કેેગલેક ડેકાણુ ગોરાડુ તે! કેટલેક ટેકા કાળી, 
કઢલેક હૈકાણે રેતાળ તે! કેટલેક હેંકાણે કાંકરાવાળી હેય છે- 
કેટલેક ઠેક્દાણે ખે5્ત્રા લાયક જમીનને પાતળો થર જ માત્ર 
હોય છે, અને તેતી તળે ખડક અથવા ગરી જમીન આ- 
વેલી હોય છે- કેટલેફ ડેકાણું જમીનની સપાટી જ ખડકની 
ખતેલી હોય છે; ત્યાં પાક થઈ શકતે નથી. કાઠિયાવાડતા 
ટલાક ભાગમાં અને સોનગઢ, વ્યારા તરફ આવી જમીન 
તમાચા જેવામાં આવશે. જે જમીનમાં ધણુ નીચે સુધી ખ- 
ડક ન હૈય, તે જમીન વધારે ફળદૂપ હોય. ચરોતર, વાકળ, 
કાનમ, નવસારી, ગણદેવી તરફની અને કડી ષાંતની જમીન 
ખેવી છે, કે તમે ધણા હાથ ઉડે ખાડે! ખોદ, તોપગ 


પર) 


ખૂડકવાળી જમીન આવતી નથી. ન્યાં નિર'તર મોરી નદીએ। 
વહેનારી છે, ત્યાં જમીનનુ' આવુ બધારણુ હોય છે, કેમકે 
રેતી માટીના થર ત્યાં એક ઉપર એક નિર'તર જમ્યા કરે 
છે. મહાન નદીએના સુખ આગળ આવી જમીન ચાય 
છે, તેને ત્રિકોણ પ્રદેશ કહે છે; કેમકે તેનો આકાર 1ત્રકેોાણુ 
જેવા હોય છે. (જુએ આગૃતિ 5 ) બગાળા પ્રાંતમાં 
સુ'દર્વન એ ગ'ગાથી થએલા વિસ્તીર્ણ" ત્રિક્રાણુ પ્રદેશ છે. 


જ ઝના ણ. સણ રિ સ-રસ મુન્ના આ પાતા ક ક 
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કકક સ્રાકસાિાારિક, 


આપુતિ 5. 
નાઈલ નદીનો ત્રિકોણ પ્ર દેરા* 


તેનુ' ક્ષત્રશળ સુમારે ૫૦૦૦૦ ચોરસ માઇલ છે. ખહ્પુત્રાથી“ 
થએલે! ત્રિકાણુ પ્રદેશ એથી પલુ મેરો છે. નાઇલ નદીથી 
મહાન ત્રિક્ોણુ પ્રદેશ આક્કામાં થએલે। છે. આખો બ ગાળા 
અને ગુજરાતનો દરિયા તરકતા ધણો ભાગ આવી રીતેજ 
થએલે। ધારવામાં આવે છે. ી 

હવં આપણે જે પખડફ-ડગર વડે ખેડવા લાયક જમીન 


(૩) 


થાય છે, તે ખટક-ડુ ગર વિષે વાત કરીએ. 

દરિયાને તળીએ, કે ખેડવા લાયક જમીનની નીચે, અઃ 
ચવા જમીનની સપાટી ઉપર, કે નદી કે દરિયાને કિનારે, 
જે પથરની જમીન હોય, તેને આપણે સામાન્‍ય રીતે 
ખડક કહીએ છીએ. ખડક જેમ જમીનની સપાટીથી ઉચા, 
તેમ તેમને આપણે ટી બા, ટેકરા, ધાર, ડુંગર, પછાડ કે પવત 


કહીએ છીએ: ખતલબ કે ખડક અને પર્વતતી ન્નતમાં 
ફેર્‌ નથી. 


કચ્છમાં રેતીના કુત્રિમ પથર બનાવે છે, એ વાત તમે 
સાંભળી હશે. પોરબ દર અને દારકા તરફના જથાબ'ધ ષથર 
મુબણ નનય છે, અને ત્યાં તે મોરી મોરી હવેલીએ। બાંધ- 
વામાં વપરાય છે; એને પાોરબ દરી પથર કહે છે. એ પથરને 
કેડકો હાથમાં બઇતે તપાસી જેરેો।, તો માલમ પડશે, કે તે 
બહ ઝીણા શીપ, શ ખલાના અતે રેતીના બનેલા છે. ઝીણા 
૨પ શખલા જ'તુએ બનાવે છે, એ વાત તમે પાછળ 
શીખી ગયા. શીપ, રા“ખલા અને રેૈતીનઃ એક ઉપર એક 
થર ખાઝયા કરે; અતે ઉપરનાં થરે।ના દખાણુયો અને એને 
સાંધી શક્ટે એવા પદાથાના મેળાપથી નીચલા થર કાળે 
કરીને કઠંયુ થણ પથરનું ર્‌ૂષ પકડે. જે પ્રરેશ પાણીની 
ક્રિયાથી બનેલા છે, તેતી ઉપર મારી કે રેતી હેય અને ઉડે 
ખાદીએ, તે! મારી, રેતી કે ચૂતાના પાષાણુ નીકળે. પાણીની 
કિયાથી થએલા ખડક ધણુ કરીને પડબ ધ હોય છે. લખ- 
વાની પથર પાટટીએ (સ્લેરે) અતે કાંકેરાક (પેનો) શૃતિકા- 


'પાષાણના વિલાયતયી આવે છે. જતિકા-પાષાષુક»: પડવાળા 


# કાઠિયાવાડમાં પથર-પેનને કાંકરો કણે છે 
ન- પાષાણુ ખડેકવાચક પણુ છે. 


( પ૪) 


હોવાથી તેની પાટીએ સ્હેજ બની શકે છે. મતિકા-પાષાણુને 
ડુંગર શિહોર પાસે છે. તેના માંકરાં પેનને ઠેકાણે છેકશાં 
વાપરે છે. મૃતિકાના ડુંગર જે વધારે ઘટ્ટ થયા હોય, જે 
તેની પાટીઓ કે લેખણોા થઇ શકે ર્નાહે. 

પાણીની ક્રિયાથી થએેલા પથર્ને આપણે ઉદક-પાષાષય- 
કછીશુ, પછી તે મીઠા પાણીતી ક્રિયાથી થયા હેય, કે 
દરિયાના ખારા પાણીની ક્રિયાથી થયા હોય. ઉદક-પાષાણુ 
ઓળખવાની એક નિશાની એવી છે, કે તેમાં વનસ્પતિઅને 
પ્રાણીના શેષ ભાગ ન્નેવામાં આવે છે. વનસ્પતિ કે પ્રાણી 
જમીનનાં કે દશ્યાઇ હોય, તે ઉપરથી એ ખડક મીદા કે 
ખારા પાણીની ક્યાથી થયા હશે, એવા નિર્ણુય કરી શકાય 
છે. ધણાં વર્ષપર કલકત્તામાં એક બહ્‌ ઉ'ડા ફળ ખોદવામાં 
આવ્યો! હતો. ૩૫૦ ફૂટની ઉડાધએ મીદા પાણીમાં વસ- 
નારો કાચખાની કરોડ મળી આવી છતી; અને થોડા વધારે 


ઉડા ગયા, એટલે ખીઠા પાણીમાં થતી શીષ્ા અતે નીચે 
“"ખ્‌વાઇ ગએલાં લાકડાં મળી આવ્યાં હતાં, તે ઉપરથી એટલી 


ઉડાપ#એ પહેલાં જમીનની સપારી હરો, અને તે ઉપર જ ગલ 
અને જનાવરે। હશે, એમ સાબત ચાય છે. બગાળા તર 
ખાસી ડગર રૈતીના બનેલા છે અને તેમા છેક સમુદ્ર 
સપાટીથી ૪૦૦૦ ફટની ઉ'ચાઇએ દરિયાઇ પ્રાણીના શેષ 
ભાગ મળી આવ છે, તેથી તે **ગ2 દશ્યામાં બનેલા હોવા 
જોઇએ એમ કલ્પના કરી રાકાય. એજ પ્રમાણે હિમાલય' 
અને 1 રેવાલીક પહાડમાં પણ્‌ કેટલેક હેકાણે દરિયાઇ પ્રાણીના 
રેપ ભાંગ ધણી ઉચાઈએ મળી આવે છે. આથી હિન્દુસ્ત,- 


નને સારામાં સારા ભાગ પહેલા દશ્યામાં ડ્ખેલે! હોવા 
જેઇએ, એમ સિદ થાય છે, 


(૫૫) 


જ*ેટલાક ખડક-ડુ'ગર પાણીની કિયાયી નહિ પણુ અગ્નિની 
ક્રિયાથી બનેલા હેય છે; તેમતે આપણે અમ્નિ-પાષાષ્ય 
કહીશું. પાણીથી થએલા ખડક ઉપર્‌ અઝિની કેટલીક અસર 
થવાથી તેતુ' સ્વરૂપ ફરી નનય છે, એવા ખડકને વિકૃત-પાપાણ 
( 3100800101[0110 ) કહૈ છે; પૃથ્વી ઉપરના ખડક-ડું'ગરને 
ઘણો ભાગ પડબધ અને વિડૃત પાષાણુને। બનેલે। છે: તે પડ- 
બ'ધ કરતાં વધારે કઠણુ હેય છે, અતે તેમાં ધણીવાર અખર- 
ખની છાંટ હેય છે. દક્ષિયુ હિન્દુસ્તાનના ધણા ભાગમાં, 


એરિસ્સાતી પશ્ચિમિ છેટા નાગપુર અને હશ્નરીબાગ આગળ 
આવા ખડક ન્નેવામાં આવે છે. હિમાલયને! ધણો ભાગ આ 
પે 


પાષાણુનો બનેલે। છે. ગારો અને ખાસી ડુંગરને! ઉત્તર 
બાગ પણુ એનેજ ખનેલે! છે. અગ્તિ ક્રિયાથી ખે નનતના 
ખડક થએલા છે, તેમને જ્વાળામુખી અને ચેનાઇટ* કહે 
છે. તે ધણા કડણુ હોય છે, અતે કેટલીક વાર તેમાં ખનિજ 
પદાર્થ, ભળેલા હૈ।ય છે; પશ્રિમ હિ દસ્તાનમાં જ્વાળામુખી 
ખૂડક ખહું નનેવામાં આવે છે. નાગપુરથી સુ'બઇ સધી આવા 
ખચ્ક પુષ્કળ છે. કાઠિયાવાડમાં જેને કાળમી'ઢ કહે છે, તે 
આ ન્નતતા પથર છે. ગિરનારતો ધણા ભાગ મ્રેનાઈટને! 
બનેલે। છે. «્વાળામુખી અને ગ્રેનાઇટ અમ્નિથી થાય છે, 
એમ આપણે કહ્યું; પણુ એ અગ્નિ ડયાંથી અને શી રીતે 
વતી ઇશે, તે ન્નણુવા સારૂ પૃથ્વીની અ'તર રચના વિષે 
માહિતી મેળવવી નેઇએ, અ'તર રચના એ ભૂસ્તર વિઘ્યાતો 
વિષય છે, પરતુ તેનો ભૂતળ સાધે નિક્ટતો। સ'બ'ધ હોવાથી 
આપણે તે વિષે થોડીક વાત કરીશું. 


કે પાષાણુમાં એક નતની અખરખ, સ્કાટેક અને કુલન 
સ્પારેના કણુ ભળેલા હેય છે તે, 


( પદ) 


પ્રકરણુ ૬ દૈ” 





પૃથ્વીની અ'તર્‌ રચના 


પથચ્વીની અ'દરની ગરસીઃ 3નપ પપ્ણીનપ ઝર: 
ન્યાળાસુખી: ભૃડપ ( ધરતીકપ ) જમીનનુ' ઉપસાં 
અપવવુ' તથપ બેડા1 જુ. 


પૃથ્ની ગોળ છે એ વાત આપણે કરી ગયા. પથાના 
ઝ્‌।જે! ઇશારે પ્રથમ બતાવ્નો ત્યારે તે ધિગધિગતા પ્રવા#| 
કે વાયુરપ પદાર્ષ્ત1 દરે, એમ વિદાતા ધારે છે. પછીય 
કાળે કરીન તે ડ'ડૅ પડતે! ગયે, જેમ તે ઠંડે પચ્ષેો તેમ 
ઉપર પડ ગાઝરુ: એ પડતે ર'વીતેોઃ પાપડો કહે છે, અને 
તેના ઉપર? ચ 1'.ગે વસીએ છીએ, આ પાપડાતે પણુ હજ 
પૂરે શૈવ લાગ્યો નથી, તો તેડી નચે એતઢલે પથડાીના 
મર્ધ્યાબદુ સધી ૭] હશે, તે તિપ ખાત્રી લઃયક કહી 
ર'1તુ નથીઃ તે! પદ આડલી વાત તા ખરીછે કે જેમ 
આપણે પૃથ્વીમા ઉડ ઉતરીએ, તેમ ગરમી વધતી નતય છે. 
ત એટલે સુધી કે ૧૦,૦૦૦ થી ૨૦,૦-૦ ફૂટની ઉ'ડાઇએ 
પાણી ઉકળવા લ્રાગે- ઘણે ઉ'ડૅ જધ્એ તે પૃથ્વી ઉપરનેા 
કોઇ પણુ પદાર્થ ખળીતે ભસ્મ થ!ઇ/ નય, ઝએટલી ગરમી 
(યાં હશે, એમ માનવામાં આવે છે. આ ગરમી ૩ સર્યના 


( પ૭) 


કિર્ણોતી પૃથ્વીની સપામાં થપ્તે ગએવી ગમ્મી નથી, 
કમકે સૂયની ગરમી ઘણી ખઃદી સપાટી ઉપરથી આકાશમાં 
ચાલી ન્નય છે. પ્રથ્ડ્ીની અ'દ૨ ૮૦-&%૦ શટ ગયા પછો 
સૂર્ય દી ગરમી 1ી બિલકૃસ અસર જણાતી નથી. સારાંશ કે 
એટલી ઉડા!એ શિયાળા, ઉના 1માં કે રાન, દદવસે ઉષ્ણ- 
તામાત એક સજયપ્યું' 2'ડે છે 

આ ઉપરષધી એમ સિદ્ધિ થાય છે, કે પથરીની અદર 
દ્રગી ગરમી રહે છે, આ ગરમીની પતીતિ આપષ્યતે કેડલીક 
રીતે થાય છે પણુ ખરી. તમારામાંથી કોઇએ નવસારી 
પ્રાંતના દેવકી ઉનાઇ/ના તો કોઈએ ખેડા જીકામાં લસુ- 
દ્રાતા, કે ગોધરા તર૪તા ટુવા કાક્ણપુરના, કે કોઇએ 
કાડિયાવાડ માહેલા તુક્ષશી શ્યામના કુડ ન્નેયા હશે, 
અશવા તે વિષે સાંભળ્યુ હશે. એ કુડ ઉના પ! ગીના છે. 
પ2[માંથી જે ઝગ ફટ છે, તે ઉ]ુ' હેય છે, કટલાક કુડ 
અથવા ઝરા દાઝી મરીએ એગકલા ઉના હોય છે. મે!ગીર 
નજડ સીતા--કડ, અતે ગગા નદીના મૂળ પાસે ગ'ગેોત્રી 
આગળ ઉના પાણીના ઝરા છે; અતે એજ રીતે ખીન્ન 
ટમમાં હેય છે. ઉતું પાણી પૃથ્ળીતી અ દરની ગરમીને લીધ 
ને બીન્ન' કારણથી થાય છે. 

* પૃથ્નીતી અ'દરતી ગરમી વિષેતો સૌથી “બરે! પુરાવા 
જ્વાળામુખી છે. કોઇ કોઈ પઝતતે મથાળેથી ઉતુ' પાણી. 
વરાળ, ધુમાડૅ। કે પથર જેવા પદાર્થનો ધિગધિમતેો રસ 
નીકળે છે; તેને ન્નનાળામુખી પર્વત કહે છે. કે1ઇ પર્વતમાંથી 
આરા પદાર્થ્ચ નિર*તર નીકળ્યા કરે છે, તો કેધઇમાંથી પ્રસ” 
ગે!પાત વ્મુ! વર્ષના અતરે નીકળે છે: હિ'દ્સ્તાનમાં હાલ 


(૬૮) 


કેદ જવતેો જ્વાળામુખી નથી. બગાળાના ઉપસાગરમાં 
આત્દામાનની નજીક ઉજડ (ખેરન) ખેટમાં ન્તાળામુખી છે. & 
(જુઓ આકૃતિ ૭ મી. ) ન્વાળામુખીમાંથી નીકળતા પ્રવાહ 








જ મા'ના મનિ ઝેન યા “ગગા, જ નણ ધ ણ ઝે મે છ જા 2 ન ન ન નસ શૂઝ... મ કનક. જ ન 
છ. ી ઝતા ડઝન મિ 
ક ક છ્-2 ઝ૯- 
ર્્-- ણ. ક નિ ક 
સ્વ" 
કે 
દાને 
છેડ . 
નુ સ 
ન ઝક દ | 
કડ ક પ 
કડ--- મ બક 
શિન દ ર 
કકક મ દ. 
હિ ગઈ. 
સ--._ 
સ નજ 
ક ક સક.. 
ક | 
જ કત 
સ્-દટ 
આમુતિ. ૭. 
“નં? 
જવાળામુખી. હૃ 


પદાચતો એ આખે ખેટ ખનેલો છે. એ પદાર્થને લાવા કહે છે. 
૪ઢાલીમાં તેપલ્સ નજક વિસુવિઅસ એ ન્નણીતો જ્વાળામુખી -4 
છે. સુમારે એ હ%્નર વર્ષ પર એ ન્વાળાસુખી ખ ધ છતો, 
અને તેથી તેની આસપાસ વસાહત થઇ હતી; પરતુ ૪. સ. 
પૂર્વે ૧૯ માં તે એવા જ્ેેરથી ચાલુ થયા, કે તેમાંથી નીકળતા 
લાવા અને રાખ વડે હરક્યુલેનિયમ અને પોમ્પીઆઇ/ નામનાં 


ખે શહેર અકખધ દટાઇ ગયાં. પે[મ્પીઆઇ શહેરને હાલ 
ખોદી કાઢવામાં આવ્યુ છે, એટલે તેનાં સાર્વજનિક - 


મકાનો, નાટકગ્ૃહો, હમામખાનાં, રહેવાનાં ધર અતે દુ- 


(પહ) 


કાતે!, તે માંહેની કેરણી અને ચિત્રો સહિત જવામાં આવે 
છે; એટલુ નહી' પણુ તે વખતના લેકે! ન્યાં દટાઈ 
ગએલા ત્યાંતી મતિક છાપ લેતાં તે લોકોના શરીરના બણાન 
રના અવયવ કેવાં હતા, તે જણાઇ આવે છે. સને ૧૮૮૫ 
માં સ'બાવા નામતા ખેટમાં તુખોારો નામે ન્વાળામુખી 
ફાટ્યો, ત્યારે બસે માધલને અતરે નવાષાં તેતી રખ 
વડૅ ધાળે દહાડે એવી અધી થઇ, કે અધારી રાતે પણ 
એવો અધકાર ત્યાંના લોકોના જેવામાં આવ્યો નહતો. 
એેમાંનાં કટલાંક ૨જકણુ તે! આઠસે માઇલને અતરે અ- 
સ્બોયના ને બાંડા ખેટ સુધી જઇ લાગ્યાં હતાં. એ રા'ખતે। 
દરિયાના પાણી ઉપર પેટલાક માધલ સુધી એક ગજ ઉ'ડા- 
ઇને! થર બાઝી ગયે! હતે. સુમાત્રા અને નતવાની વચ્ચેની 
સામુદ્રધુનિમાં કેકાઢે! નામે નાનો બેટ સમુદ્રમાંથી ઉપશી 
આવ્યે! હતે!. સતને ૧૮૮૩ માં «ત્યાં જ્વાળામુખી એવા ન્નેરથી 
ફાટી નીડન્યોા, કે તેણે જળ, સ્થળ અને વાતાવરણ સુદ્ધાંને 
ખળભળાવી નાંખ્યા, જ્વાળામુખી કાઢયા અગાઉ પ્રથમ ધરતી- 
ઝપના આચકા અઆ1વવ લાગ્યો- જ્વાળાસુખીમાંથી નીકળતા 
પદાર્થ વડે ૪૦ માધંલને અ'તરે લેમ્પાંગ અખાતની સપાટી 
ઉપુર ૧૪ ફેટ ”નડાઇને। થર બાઝયે1- નનવા અતે સુમાત્રાને 
કિનાર્‌ ૧૨૦ થી ૧૩૦ ફૂટ ઊ'ચુ પાણી ચઢી આવ્યુ; તેથી કેટ" 
લાંક ગામ ખબોળાઇ ગયાં, અને હન્નરે। સાણુસ ડુખી સુઆઓં, 
ખાખી પૃથ્વીની આસપાસ વાતાવરષખુ ઉપર પણુ તેતી ભારે 
અસર થ૪ હતી, અને વાતાવરણુની ધણુ, ઉગચાઇએ ન્વા- 
ળામુખીમાંથી નીકળેલી રખ ૬ હેના સુધી થોડી ધણી 
ભરાઇ રહી હતી. 


(૬૦) 

જવાળામુખી એકલા ભાગ્ય?૮ હોય છે. ધણીવાર તે 
હારબધ હેય છે. કેટલીક હાર હત્નરો માધ્લ લાબી હાય 
છે; ઉજડ ખેટના ન્તતાળામુખીની આપણે વાત કરી, તે 
જ્વાળામુખીની એક હારને છેડે છે. એ હાર ગુમાત્રા, 
સ્તવા વગેરે આગળ થઇને છેક ન્યગેની સુષી પહોંચેલી છેન 
ખીજ હાર ૪ીલિપાદન ખેરે! તર# છે, અને ત્રીજી હાર 
સોલોમન બેટથી ન્યુ હેબિડીસ તરક ગએલી છે. દક્ષિણ 
અર્માર્કાના શ્ેન્દિસ પર્વતમાં જ્વાળામુખીની હાર્‌ છે. 

જ્વાળામુષ્ષી ધણાખગ બેટે!માં કે સમુદ્રની નકકમાં 
હાય છે આ ઉપરથી એમ ધારવામાં આવે છે, કે દથ્યાતુ 
પાષ્હી જમીનમાં પ્રલશ ૩ર છે, અને પથરીની અ દરતા ઘણા 
ગરમ ભાગમાં તય છે, તેથી ન્વાળામૃખી શરી તીકળે છે. 
ણેકળતુ પાણી અતે વર!ળ નીકળે છે. તે આ પાણીનાં 
હેવી જઇએ. વરાળ મહાર તીકળવાનુ' કરે, ત્યારે તે ખચ્દે 
ગુહ્દાંને ફાડી નાખે; એથી ન્વાળામુખીમાં ગરમ પથગા ને 
મોટાં ગાચે્છયાં નીકળતાં પણુ જવામાં આવે છે. 

ન્વાળામુખી સાથે નિકટનો સબધ ભૂક'પ અથવા 
ધરતીક'પ ધરાવે છે. જ્વાળામુખીના પ્રદેશમાં ભૂકંપ ખાય 
કરીને થાય છે અને ન્ન્તાળાસુખી ”7રી નીકળતા અગાઉ 
જે ગગાંચકા આવ છે, તેતે આપણે ભૂક'પ કહીએ કીએ. 
ભૂકંપ એટલે પૃથ્વીનું હાલવુ-કપવું, પૃથ્તીની અ'દરના 
પદાર્થ બહાર નીકળવાતુ જેર કરે તેથી પૃથ્વી હાલે છે. ક્યાં 
જ્વાળામુખી ન હેય, ત્યાં પરા વખતે ભૂકપ થાય છે. 
કચ્છની નજક જ્રાઇ ન્તાળામુખી નથી, છતાં ત્યાં સને ૧૮૧૪ 
માં ધરતીકંપ થથેો હતો. આપણે અહી કોઇવાર હ- 
લકા આંચકા આવે છે. આપણી નજક જ્તાળામુખી લાલ 
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જણાતો નથી; પરતુપણલા કે!ઇ ઠેકાશે હશે અને છાલ 
તેતી નાચે અગ્તિનું જેર ચાલતુ હશે, તેથી આંયદા 
ગ્માવતા હરે, એમ સમન્નય છે. સોથી વિતાશકારી ધચ્તી- 
કપ સતને ૧૭4૫ મા ઇસબન / પોતુંગાલ ) આગળ થયો 
કતો. પ્રથમ પૃથ્વીની અ*દરથી ગર્જના જેવો અવાજ નિક- 
ળવા લાગ્યો; પછી એવા જેરાવર આચકા આવવા લાગ્યા. 
કે છ મિંતિટતી અદર સાઠે હન્‍્ન૨ માણુસોનો નાશ થઇ 
ગમે. ધરતીક પના નેરથી દરિયાનું પાણી પચાસ કે વધારે 
ફટ ઉછળી આવ્યુ. આ કપતી અસર પૃથ્વીના ઘણુઃ ભાગ 
પ્રે થઇ થતી. તારીખ ૧૨ જુત ૧૮&૭ ના ધરતીકપે 
બગાળા તર ”હુ વિનાશ કર્યો થતો, અને તેની અસર 
છેક ગુજરાત ને મદ્રાસ સુધી જખણુાઇ હતી. 


પૃશ્વીની અ'દરતી ગરમી વડે જેમ એક કેકાગેથી 
2૪મીન ઉપસી આવે છે, તેમ તે વડે તજકની «મીન ખેસી 
પણુ ન્નય છે. સ્કેન્દિનેવિયામા ઉત્તર તરકને। ભાગ ચઢતે! 
ન્ન્‌ય છે, ત્યારે તેની દક્ષિણુ તરફને। મુલક નીચે બેસતો! જ્નય 
છે. ડાર્વિન જણાવે છે કે, પાસિકિક મહાસાગરના જે 
ભાગમાં #વાળામુખીની હાર આવેલી છે, તે ધીમે ધીમે 
ચો! આવતે ન્નય છે, ત્યારે તેની બ'ને બાજાએ પરવાળાનેો 
ખેટવાળા ભાગ ધીરે ધીરે નીચે ખેસતે। “નય છે. અરબ- 
સ્તાનને। પૂર્વ કાંઠો સમુદ્રથી ઉ ચે! ચલ્યો છે, ત્યારે હિદી 
મહાસાગરના ઉત્તર તરફના ભાગની ઉ'ડાઇ વધી છે. સને 
૧૮૧૯ માં કચ્છની અદર પાંચસે' ચોરસ ગાઉ જમીન દશ 
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જટ ઉ'ચી થઇ, અને તેના દક્ષિણુના એક પરગણામાં ચારસે' 
ગાઉ જમીન નીચી જતી રહી. 


સ્વ 
પ્રકરણ ૭ સુ' 


જમીન વિરો વિરેોષ વિચાર 





પવતો; ઉચ્ચ પ્રરેશ; યખ અને બરફ: અરષજની 
નદીએ; ચંખ અને ભરસેનું પરિણામ, નદીએપ; એકપ્એહ- 
આવતાં પૂરડ કેપ્રી સોસસસમાં પાતી ડચયાંથી અપ્વે છે; 
સેપ્ટી નદીએપ; ધેપ્ધડ સરેપ્વરડ સેદપ્ત, રણુ; 
ઝપ્ણીઃ વનસ્પતિ. સતુષ્ય 

જમીન વિશે આપણે કેટલેક વિચાર કરી ગયા, પણુ 
ગે વિશે થજ ન્નણુવાનું ઘષ્ડુ છે, 

પવભતો::--કેટલેક ઠેકાણે ખડકના કે જમીનના રેકરા 
હોય છે. એ ટેકરા વધારે ઉ ચા હોય, ત્યારે આપણે તેને ડુ'ગર 
કહીએ છીએ. ડુંગર એ એક ઉચો ટેકરો અથવા અનેક 
ઉચા ટેકરા એક જથાષમાં હોય તે છે. પાવાગઢ અતે ગિર્‌- 
નાર એ ડુંગર કહેવાય છે. રેકરા અથવા ડુંગર લાંખેો 
હોય, ત્યારે તેને ધાર કહે છે, જેમ લાંબધાર, મોરપધાર 
( કાઠીઆવાડમાં ). ડુંગરા એક પછી એક આવીને તેની 
હાર થએલી હોય, ત્યારે તેને આપણું પઠાડ કહીએ છીએ, 
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જેમ રિવાલિક પહાડ. ધણા ઉ'ચા ડુ'ગશેની હાર હેય તેને 
પવત ડરે છે. એમ છતાં આપણે ઘણી વાર ડુંગર, પછાડ 
અને પવષ્ત એ શખ્દોને શેળભેળ કરીએ છીએ; સાતપુડાને 
કોઈ ડગર કહે છે, અને કોઇ પહાડ કહે છે. 


દુનિયામાં સોથી ઉ*ચે। પર્વત હિમાલય છે, એટલે તે 
સમ્ુની સપાટીથી લગભગ પ્રે માધક્ષ ઉંચે! છે. પર્વત 
અને પછાડ એ ધણા ડુંગરાની હાર્‌ હોવાથી વચ્ચે વચ્ચે 
ખીણુ હેય છે. ધણીખરી ખીણો કળદ્રપ હોવાથી તેમાં 
લેકે વસે છે. પર્વતતા સાથી ઉ'ચા ભાગતે રાખર કહે છે. 
હિમાલયમાં એવરેસ્ત, કાંચીગ ગા, ધવલગિરી, કલાસ, ગોત્રી 
વગેરે ઘણાં રિખર છે. દુનિયામાં સોથી ઉચુ શિખર એવ- 
શ્સ્ત ગણાય છે. હિમાલયથી ઉતરતો પર્વત એન્દસ છે. 


પવતો સૃછિમાં ધણું અગત્યનું કામ બનવે છે. (૧) 
તેએ પૃથ્વીના પોપડામાંના ઉડા પડેને ઉપર લાવી મૂકે છે, 
અને તેથી ધાતુ વગેરે જે ઝીમતી ખતીજ પદાર્થ આપણુને 
મળી શકત નહી, તે મળે છે. (૨) ઉષ્ણુ કટિબ"'ધમા સૂર્યના 
સખત તાપને તે નરમ પાડે છે, અને તેથી ઉનાળામાં લેકે 
પર્બ્તો ઉપર જ વસે છે. (૩) ન્નૂડી જ્નૂડી ઉચાષ્ીએ જૂ દુ' 
જતૂદું ઉષ્યુતામાન હોવાથી તરેહ તરેહની વનસ્પતિઓ એક 
જ દેરામાં ઉમી શકે છે. (૪) તેએ વાદળાંને આકર્ષણુ કરી 
પ્રોતાની તરક ખે'ચે છે, અને બરફ કૈ વરસાદ વરસાવે છે. 
(૫) તેઓ પોતાની બખેલે।માં અતે માંહેના ભાગમાં પાણી 
એકફકડૅ ડરી રાખે છે, અને પછીથી ઝરા ને નદીઓના રૂપમાં 
વહેવરાવે છે, તેથી ધણી જમીન કળદ્રપ થાય છે. (૬) 


1. કઇ 
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તેમની ભિત્ત ભિન્ન સપાડી અતે તેમના ઉપર ઉગેતી તરેહ 
તરેઘની વનર્સ્વાતે વડે પૃથ્વી રમણીય દેપ્પાવ આપે છે. 

પર્ઝત એ જ્મીનતે। ઉપસેનો ભાગ ગણ્‌ાય. પુ તે 
ઉપરથી સાંકડૅ। થતે। શ“તય છે. જમીનના કેટ શાક ઉપસેત્તા 
ભાગ વિસ્તારમાં ધણા માસ ઇતાં મથાળે ચપટા હૈય છે 
ત્યારે તેમને ઉચ્ચ પ્રદેશ ક ડે છે. ટિબેઃ એ તાંકી ઉ'ચામા 
ઉ'ચોા! ( સસ્ુદ્ર સપ!ટીથી, ૧૧૦૦૦-૧૫૦૦૦ 32 ઉચે। ) 
અને ૧૬૬૦૦૦ ચે!રસ મા૪નને1 ઉચચ પદેરા છે. દકઞણ 
હિન્દ્સ્નાનનેો વચલે। ભાગ એ ઉચ્ચ પ્રદેશ છે. ર્દાનેયામા 
ઉચ્ચ ગ્રદેશ ઘણે ઠેં-1ગ છે 

ચખ અતે બરફ #વેશે કેટડીક વ!1 આપજે ડરી 
ગયા છીએ. ઉચા પર્જ્તોને મથાળે ધ'ગી ૬ હોવાથી ત્ય 
વરમાદને ખદશે યખ વરસે છે, અતે તે શિપ્મરે ઉપર ન્તૃમ્ગા 
કરે છે, કેમકે પાણીની પડે તે વહી શકે નહી. કે! વાર 
પ્વનના જનેરથી તે ખરીને પર્વતના તીચેના ભાગપર પડે છે. 
દિવતના તાપથી ક" ભાગ ઓગળે તા તે પાછો રાતની 
કડીમાં ડેરી નનય ઉપરતા યખતા ન્નેરથી નીચેતો યપ્મ 
ઘટ્ટ થતે। ન્નય. ઘટ્ટ યખને આપણે બરક કહીએ છીએ. 
ઢાળાવવાળી જગાએ જે 927 નનમતેો હેય, તે ગુરત્વઃક- 
હંણુના નિયમે ધીમે ધીમે ખસીને નીચે આવતે જાય. 
ખીણના ઉ'ચા ભાગમાં આ પ્રમાણે આડીતે ભેગા થએલે। 
બર વળી ધીમે ધીમે આગળ ચાલે છે, તેતે હિંમ-ધુની એટલે 
બરકતી નદી ઢહે છે. (જીએ આર્ફુતિ ૮. ) હિમાલય અને 
આલ્પસની ઉ'ચી ખીણામા આવી ખરફની નદીએ। હોય છે. તે 
ધણી વાસ સેકડો ફૂટ «રડી અને ધણા માઇલ લાંબી હેય 





આડુતિ ૮ 

હિમધુની. 

છે. એને કેટલીક નાઃી બરકની નદીઓ મળે છે. હિમધુનીની 
ગતિ ધણી ધીમી હોય છે. એટલે એક દિવસમાં પ થી ૩% 
ય ચાલે છે, એમ દાકતર ટિન્ડ્લના માપથી જણાય છે. 
અર#ની નદીએ પણુ પજતને ખમ ઘસારો આપે છે. તે 
અઝુક દે પહોચે છે, ત્યારે તૈના પર તાપની અસર યાય 
છે; એટલે તેતો નીચલે। છેડે ગએ!ાગળવા માંડે છે. તેના 
ષવાહુ વડૅ નદીએ ની ઉત્પત્તિ થાય છે. હિમાલયમાંથી ની- 
કળનારાં મોટી નદીએ અતે તેમતી ન્રાખાઓની ઉત્પત્તિ 
ઘણુ' કરીને બરફની નદીએ માંથી છે. ગંગા, સિ'ધુ વગેરે 
નદીઓમાં કેટલાક વાર ઉનાળામાં વરસાદ ન છતાં, એ।- 
ચિતુ પર આવે છે, તેનું કારણ તેમાં એકદમ બરઇના ડ- 


ક 
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ગર્‌ ધસી પડે ને તે આગળે એટલે પાણીને પ્રવાહ ચાલે. 
ખારે માસ ન્યાં આગળ ખરક જમેલેો રહે તેતે હમ- 
મર્યાદ કહે છે, વિષુવશત્તથી જેમ પવત દુર, તેમ હિમ- 
મર્યાદા નીચી હોય, એ સપણ છે; એટલે નીલગિરિ જેવા 
ઉચા ડગર પર આપણે અહી ખરફ જમતા નયી; પણુ 
એટલી “ ઉ'ચાઇના ઠંડા મુલકના ડુંગર પર ખરફ નિર” 


તર્‌ નમેલેો રહે છે. આપણે અહીં કમીમાં કમી ૧૨૦૦૦ 
ફેટની ઉચાઈએ [હિમ-મર્યાદા હોય, ત્યારે આલ્પ્સ ઉપ્ર્‌ 
૮૫૦૦ ફે ટે, આલ્તાઇ ઉપર ૭૦૦૦ ફે ટે, ને।વરષમાં ૪૦૦૦ 
ફૂટે, અને એ દેશના છેક ઉત્તરતા ભાગમાં ર૮૦૦ ફેટે હેમ 
છે. ઉત્તર મહાસાંગરમાથી દરિયામાં તણાઈ આવતા બરપના 
ડૂ'ગરોની વાત આપણે કહી ગયા છીએ. (જાએ આકૃતિ ૯.) 
ઝે ડુંગર તે ઉત્તર ર્ડાટખધ માંહેલી ખર્ફની નદીએના કડફા 





આપ્તિ દ 
હિમરાશી 


(૬૭) 


। છે, તેથી તેમાં તે તરફના! ખડકોના રેષ ભાગ હેય 
બરકૂના ડુંગર એ ગળે છે, ત્યારે એ શેષ ભાગ ર્દરેયાને 
શેષે જઈ ખસે છે. 

જે દેશોમાં કેટલાક દવસ કે અઠવાડીઆં સુધી સખત 
પડતી હેય, ત્યાં યખ અતે બરધતે! જમાવ યાય છે; 
| કેટલીક વાર મેો।શી નદીએ ને સરોવરના ઉપલે। ભાગ 
લે! દેરી ન્નય છે, કે તે ઉપર માણસો ચાલી શકે. 
પણે અહીં પહેલા બરફ આવતે, તે અમેરિકાનાં દરી 
[લાં સરે।વર્‌।માંથી લાવતા હતા. એરિયા અને યૃરે।પના 
ર્‌ ભાગમાં અને કેનેડામાં ધણાં અડવાડીઆ જનીન પરે 
| પૃથ્‌રાએલે! રહે છે. શીત કટિબધમાં જેમ ૦૪મીન ઉપર 
૪ પ્થરાએલે! રહે છે, તેમ ત્યાંના સહાસાગર પણુ ઠરી 
લે રહે છે મીંડા પાણી કરતા ખારા પાણીને ઠરવા 
| વધારે ઠંડી નનેઇએ છીએ, અતે જે ડરે છે, તેમા 
" રહેતું નથી. 

સમુ# સરોવર કે નદીએ ઠરી શય છે ખરી, પણુ 
તેની સપાટીએ ઠરે છે, એટલે તેની નીચ પાણીજ રહે 
ભો એમ ન થળ હેત, તો પાણીમાં રહેતા જીવજ તુ- 
તા નાશ થઇ જન્નત. 
* નદીએ! વિશે આપણે કેટલીક વાત કહી ગયા છીએ. 
એતુ' મૂળી ધણા કરીતે કે।ઇ પર્વત કે સરોવરમાં હોય 
મૂછી આગળ જેટલા પ્રદેશમાંથી તેને પાણી મળે છે, 
તા પ્રદેરાને તેતુ' જળાશય કણે છે. નદી જેમ આગળ 
છે, તેમ તેને અનેક તાતી નદીએ મળે છે, તેથી તેનુ” 
ત્વ વધે છે, નદીએમાં વરસાદને લીધે પૂર આવે છે. 


(૬૮) 


જાઇવાર્‌ સિંધુ જેવી નદીમાં વરસાદ ન છતાં બરક્તે લીધે 
જેમ પૂર આવે છે, તેમ ક્રોપ્ઠ વાર બરફેનતી નટી વડે પૂર 
આવે છે. વળી કોઇ ૬ ગરનો ભામ તૂરી પડવાથી તેવી નદીને 
મળનારી કરાઇ શાખામાંથી આવતુ પણી અટકી પડે છે. 
જ્યાં આગળ અઢકે છે, ત્યાં સરોવરની પેડે પાણીનો જથેા 
ભેગા થાય છે. બરકની નદી એ ગળવાથી, કે ૬'ગરને! ભાગ 
પાણીના જેરે માર્ગ આપે છે તેથી, એ ભગુ' થએલું પાણી 
ગમેકદમ ધસારો કરે છે, અને તેથી મુખ્ય નદીમાં એકાએક 
જબર પૂર ચઢી આવે છે. જે નદીઓનાં મૂળે બરફવાળા 
પર્વતો માં નથો, તેમાં બારે માસ પાણી કમ રણેતું હશે ? 
તાપી, નર્મદ, મહીં, સબ) વગેરે મે!?ી નદીએ। અતે કેઃ- 
લીક નાતી નદીઓ પણુ બારે માસ વહે છે. કોરી મોસમમાં 
એવી નદીઓને ખે રીતે પાણી મળે છે. દુગરે। છિદ્વાળા 
હોવાથી વરસાદનું પાણ્ઠી તેમાં પ્રવેશા કરે છે. ડ'ગરોમાં એ 
રીતે ભેગું થએલું' પાણી ધીમે ધીમે તેમાંથી ઝરે છે. આગ- 
ગાડીમાં બેસીને જેએ  મુ'બધથી પ્રતે ગયા હશે, તેમણે આવા 
ઝરણના ધોધ પડવા ત્નેયા હરશે. કરનાળી આગળ કૃખેરશ્રરના 
ઘાટથી ઉપદ ગે જઇતે જેશે, તો નદીના ઉચા કરાડાનાં 
મ્ળમાંથી, તેમ વડેતા પાણીની નજીકની જમીનમાંથી, 
પાણીનાં ઝરણુ તીકળતાં નજરે પડશે જેમ ડું ગરનાં છિદ્રોમાં 
ચોમાસાનું પા'ગીી પ્રવેશ કરે છે, તેમ ઉચા કરાડા ને જમી- 
નમાં પણુ તે પ્રવેશ કરે છે. નદીનું' તળિયું નીચુ હોય, 
તેથી કરાડામાં પ્રવેશ થએલ પાણી તેમાંથી ઝરણુરૂપે નીકળી 
નદીના પ્રવાહમાં ન્નય- 


ખડુડઠા ને ડુંગરમાંથી નદીએન। માટી, રેતી, કાંકરી 


(૬૯) 


વગેરે પુષ્કળ તાણી લાવે છે, અને તે વડે નીચાણના પ્રદે" 
રાતે ફળ4પ કરે છે. ગંગા નદી જેટલો લાભ ખીજ 
કરાઇ નદીએ કર્યો નથી એમ કહેવાય છે; કેમકે તેણે સુમારે 
૧૫૦૦ માધ્લ લ'બાઇતો મુલક એવે ફળદ્પ અને રમણીય 


કરેલે। છે, કે તેમાંદશ કરડ માણુસોા વસેલાં છે; અતે એને 
પાવેત્ર ગમી લાખે! માણસો આખા હિ'દ્સ્તાનમાંથી દર વષે” 


તેમાં સ્નાન કરવા નય છે. જે સિધ્ુ અતે નાઇલ જેવી 
નદીએ ન હોત, તો સિ'ધ જેવા પ્રદેશો લગભગ 
વરસાદ વગરના અને રેણુ જેવા ઉજડ રહ્યા હોત 


આમપાસની નાની નદીઓને મૃકાબલે મહી નદી એવડી 
મોરી છે, કે તેતે લેકે સડીસાગર કહૈ છે, પણુ એ નદીની 
લખાઇ માત્ર ૩૩૦ માધલ છે. સ'બરર્માતે અને તાપી નદી 
લગભગ એના જેટલી લાંબી છે. નમદા નદી એ કરતાં 
બમણી છે. સિ'ધું અને અલપુત્રા એવડી મેરી છે, કે તેમને 
કોઇ વાર નદ કહેવામાં આવે છે. સિધુને કે!ઇ મીકે મહે- 
રામુ (દ્યે) કહે છે. બહમપુત્રા નર્મદાથી બમણી એટલે 
૧૫૦૦ મારધલ, અતે 4િ'ધુ ૧૭૦ ૦ માઇત લાંબી છે. ગ ગાની 
લ'”માઇ અલ્મપુત્રા જેઃલી છે, એશિયા ખમાં સોથી લાંબી 
નદી યાંગ્સિ2્યાંગ ૩૨.૦૦ માઇલ છે. યૂરાપમાં સોથી લાંખી 
નદી વે।લ્મા ર૨૦૦ માઇલની છે. આક્િકામાં સોથી લાંમી 
નદી નાઈલ ૩૦૦૦ માઇલ છે. પણુ દુનિયામાં સોથી લાંખી 
નદી મિસિસિપિ ( મિસોરી શાખાના મૂળથી ગણીએ તો ) 
૪૨૬૫ માધ્લ, અથવા આમાઝે!ન ૪૦૦૦ સાધલ છે. 


કેટલીક વાર નદીનો પ્રવાહ ઉંચા ખડક ઉપરથી નીચે 
પડે છે, તેને ધોધ કહે છે. માખડીના ધાટ આગળ નર્મદા 


(૫૭૦ ) 


નદીનેદ અને ધારી પાસે શેત્ર જતે! (જેને ગળધરા કઢહે છે 
તે ) ધોધ પડે છે; પણુ આ ધોધ ખીજ ધોધાને મુકાબલે 
કઇ હિસાખમાં નથી. દક્ષણુ ખહારષ્ટમાં ગોકાકને। ધોધ ૧૭૮ 
ફૂટની ઉ'ચાઈથી પડૅ છે. સહીસુરમાં કાવેરીનેો ધોધ ૩૦૦ 
દટની ઉ'ચાછથી, સહાખબળેશ્વરના ડગર્‌।માં ચેનાનો ધોધ ૬ ૦૦ 
ફટની ઉ'ચાઇથી, અને કાનડામાં સરસ્વલીને। ધોધ ૮૩૨ કટની 
જ"ચાઇથી પડે છે. ગોકાકતા ધોધની શકિતતો લાભ લઇને 
ત્યાં એક સૂતર કાંતવાને! સક ચે ચલાવવામાં આવે છે. આ 
[શવાય નીલગિરિ, ખાસી પર્વત અને ખદ્દેલખ'ડમાં આવા 
ધોધ છે. આદ્પ્સ પર્વતમાં ને પ્રથ્વીતા બીક ભાગો માં પણુ 
નાના મોટા ધોધ ન્નેવામાં આવે છે. સૌથી મોટા ( ધણા 
પાણીવાળે1 )ે ધોધ સ્વતત્ર મ'સ્થાનમાં નિયાગરાતે। ગણાય 
છે, એમ છતાં ઉ'સાધતી બાબતમાં તે સરસ્રતીના ધોધકી 
ઉતરે છે. 


૦૮મીનના સપારી ઉપરના સ્વાભાવિક ઉંડા ભાગ-ખાડામાં 
આસપાસથી ભેગાં થએલાં પીને સરેવર્‌ કહે છે. બીજી 
રીતે કટીએ તે! ધણા વિગ્તારવાળ' તળાવ તે સરોવર- 
સરોવરમાં પાણીની આવક ઘણી હોય. તો તેમાંથી નરી 
નીડળે છે. કેટલાંક સરે।વરમાં પા'ગીને। જેટલે આવરે હેય 
તેટછુ' ષાભી વરાળ ર્ષે ઉડી ન્નય, ત્યારે તેમાં કાંઇ ફેર- 
કારે થતો નથી. ગરમ દેશમાં જ્યાં વરસાદ થોડી અને 
પાણીની વરાળ વિશેષ થતી હોય, ત્યાં મીવ પાણીનું સ- 
રવર પણુ વખતે ખારૂ થઇ ન્નય છે. કેમકે પાજી કેટલેક 
ક્ષાર ( મીકે' ) પોતાની સાથે જમીનમાંથી સરેવ્રરમાં લક 
અ.વે છે. હવે જેટલુ" પાણી મરાવરમાં આવે તે કરતાં 


(પજ ) 


વધારે પાગી વગાળ રપે ઉડી નતય તો! દર વર્ષ સરાવરમાં 
ક્ષાર વધતે! ન્નય. આવી નતનાં ખારાં સરોવર ર૨જપુત- 
સ્થાનમાં “કાનેરના રેણુ પામે છે: તેમાં સાંભર સરોવર 
સાથી મોટુ છે, અને તેમાંથી પુષ્કળ મીડું કાઢવામાં આવે 
છે. આ શિવાય વરાડમાં લુનાર, ગભ*નમ આગળ ચિલખ!, 
અતે બીર્જ્ન થોડાંક ખાગં સરોવર હિ'દ્સ્તાનમાં છે. ટિખે- 
ટમાં પેંગમાંગ કરીને મોઢું ખાર સરોવર છે. આચ*્લ અને 
કાસ્પિયન એ ગવડાં મે।ટાં ખારાં સરોવર છે, કે તેમને 
સમુ કહેવામાં આવે છે. સોથી વધારે ખાર સરે।વર પાલે- 
સ્તાઇનમાં આવેલું મૃતન્સરાવર છે. મીઠઠાતે લીધે તેતુ પા'શી 
એટલુ નનડુ' રહે છે, કે આપણું તે ઉપર સઇ જઇએ, તે 
ડુબીએ પણુ નહીં. ઘણી ખારાશને લીધે એમાં માછલાં કે 
બો?ન' પ્રાણી રહી રાકતાં નથી ( ખાટે જ તેને મૃ] સરાવર 
કહે છે.) મીદા પાજ્ીનાં સરોવર આપણા દેશમાં નથરી. હિ- 
માલયતી ઉત્તરમાં માત સરોવર અતે રાવણુહદ એ મીઠા 
પાણીનાં મોઃાં સરોવર છે. ચીનમાં ટૉગટીંગ અને રે બીરી- 
આમાં એકલ એ સરોવર ઘણાં મેો!ટાં છે. પણ સોથી મોટાં 
મીઠાં પાણીનાં સરોવર અમેરિકામાં આવેલાં છે. સ્તૃતત્ર 
સસ્થાનમાં સુપિરિયર સરેવરને વિસ્તાર ૩૨૦૦૦ ચોરસ 
માઇલ, મિચિગાનને। ૬૪૦૦૦ અને શ્યુરોતને। ૨૦૦૦૦ ચોરસ 
માધ્લ છે. આકડાના સૌદાનમાં ચાડ અને આમિર્સિનિઆમાં 
ડેમ્નીઆ એ મીઠા પાચીનાં મોટાં સરવર છે 


જેમ પૃથ્વીની સપારીના ઉ'ચા અને અનિયમીત ભાગને 
પર્વત અને ઉચ્ચ પ્રદેશ ડડીએ છીખએે, તેમ તેના નીચાણુ- 
વાળા ને સપાટ ભાગને સેડાન અને રેણુ કહીએ છીએ. 


(ર્‌) 


વમવા અને ખેડવા લાયક ન છતાં જે પ્રદેશ ઉન્‍%ડ છાય 
છે, કે જેમાં માત્ર ઘાસ કૈ નાનાં ઝાટવાં ઉગે છે, તેને 
મે?ાન કહે છે. જે ઉજજડ પદેશ ગ્તીથી ભરેલા હોય છે 
તેને રગ્‌ કહેવામા આવે છે ઉષ્ણુ કરિખ'ધમાં પવ તો] જેમ 
તપતા જેરને તરસ પાડે છે, તેસ શીત ટડિગ'ધમાં ની- 
ચાઃગુને લીધે મેદાત ઉષ્યુતામાન વધારે છે. આપણે અહી” 
રગ્છનુ' રેણુ ૭૦૦૦ ચોરસ માઇલ ક્ષેત્રક્ળનુ છે: તે કેરી 
મોસમમાં ખુલ્લુ અતે ચે।!માસામા પાશીથી ભરાએલું રે છે. 
કેમકે તેમાં બનાસ અને સરસ્વતી નદીશ.ા મળે છે. 
મધ્ય ઝોરિયામાં ગોખીતું રણુ શક ઉચ્ચ પ્રરેશ જેવું છે. 
અ] શિવાય અરબસ્તાનનું, ઇરાનનુ અને સીર્યાનું રેણુ 
આપણા ખડમાં છે. દુનિયામાં સોથી મોટુ રણુ આફ્રિકામાં 
છે: એને સકરા કહે છે એને! અર્થ રેતીના સમુદ્ર થાય 
છે. સમુદ્રની પેડે એની સપારીની રેવતી પવનના જ્નેરથી ઉ સી 
ચરે છે. કેટલીક વખત તો પતત જેટલાં રેતીના મોત્ન 
ચઢે છે, અને તેથી મુસાફરો પોતાના કા#લા સહિત નીચે 
દટાઈ “ય છે. વ ટોળિયાથી રેત ઉડી સ્ત ભાકારે ગગનમાં 
ન્નય છે; સૂચોદ્ય વખતે તે ભભકાદાર પણુ બિહામણા 
ટેપ્પાવ આપે છે. ડેમકે સૂર્યનાં કિર્યુ એ સ્ત ભમાં થ'-ને 
આવે છે, એટલે તે નજશે મોટા અંસિ-સ્ત'ભ હોય એવા 
દખાય છે. સમુદ્રમાં જેમ કેઈ કોઇ હેકાણે બેટ હોય છે, 
તેમ સફરામાં કોઇ કોઇ જગાએ લીલોતરી ને પાણીવાળા 


ખેટડા મળી આવે છે. ત્યાં મુસાફ્રા થાક ખાય છે, અને 
ત્યાંથી મીડું પાણી ભરી લે છે. 


(૭૩) 


વતસ્પતિ---મીનની ન્તત, ઉષ્તામાન, હવાતી ભિ- 
નાશ અને વરમદદનું પચ્વું, એ ઉપર વષ્ારે એકો વતસ્પન 
તિતેો! આધાર છે. ખેડાણુ જમીનમાં કયી કમી ન્નતન' વાસ, 
ધાન્ય અતે #ળ #ળાદ તથા ફળાઉ, જળારે અને ૫મા- 
રતી ઝાડ થાય છે. તે તમારા નરગ્વામાં છે. એક “ગમાં 
અમુઃ વનસ્પતિ થાય, તે બીત્ન ભાગમ! થતી નંચી. કે।શ/ 
ભાગમાં બહ થોડી વનસ્પંત ઉગે છે, તે! બીશ્ન ભાગમાં 
તે નથાબ'ધ ઉગે છે. ખેડાસુ જમીન ન છતા ત્યા ધીંચ 
»1ગી હાય, તને વત કે જગલ ડહે છે વનમા જે ઝાડ 
થાય છે, તેમાંના વે!દ્રટ એેડાણુ જમીનમા થાય છે. કાર્1ડ 
યાતાડમાં ગીરનું «ગક મોડે ગ'ગાય છે ગજરાતના પર્વ 
ભાગમાં સાલ્હેરથી એટલે દક્ષિય છેડેથી ઠે આગુ સધી 
થોડુ કે ધપ જગલ છે, તેષાંના ને ભાગમા મઇટદ ઝાડ 
થતાં નથી, પણ નાનાં ઝાડ થાય છે, તેને માળી કહ છે. 
માળ કે જંગલને કાપીને લેકો ખેક્વા ને વસવા લાયક 
જમીન કરે છે. ₹*।રતના કામનાં કિમતી ઝાડ એટલે સ!ગ, 
સીસમ, અખનુસ સાદડ, બીત, હળદરવા, ખેર, વાંસ વગેરે 
જ ગલમાં થાય છે. જ'ગલમાં ઉમેશ ભિતાશ રહે છે, તેથી 
(યું ધાસ ચારો પુગ્કળ થાય છે; તે વડે અસ'ખય પ્રાણીઓને! 
ગજરા ચાલે છે. અનેક નતની ઓષધી જગલમાં નીપજે 
છ. વરસાદનાં પાર્ણીને જગલના ઝાડનાં મૂળી «#મીનની 
અદર ર્‌ે#ી રાખે છે, તેથી કોશી મોસમમાં તેના ઝરણુથી 
નદીએ માં પાણી વહે છે. વળી જગલ વાદળાંને આક' છે, 
એમ પણુ કહેવાય છે; એડલા માર જગલ તોડવાથો ઘણું 


(૭૪) 


નુકસાત થા1 છે. તમે મલગાનરી સાગતા મોટા ૫૫25 નનેયા 
હરો; એતા સાગ ગુજરાતના જ'ગલેમા ધત્। નથી. મલબા- 
રતું' જ'ગક્ષ બહ ભારે છે. નીલ્લગિરિનતી ને હિમાલયની 
તળેગીમાં મોઢા જગલ આવેલાં છે. એજ રીતે ખહદેશમઃ, 
લ'કાના કેટલાક ભાગમાં, આકિકામાં અને આઝ્ષ્રલિયામા 
વિશાળ જ ગલે] છે. ઉષ્ણુ કટિબ'ધમાં આવલાં મોઢાં જ ગ- 
લે।!માં હાથી, સિઉ, વાધ વગેરે ફાડી ખાનારાં ન્તનવરે 
જહે છે. ગીરતાં ટ ગશમા અયાળ વગગના સિહ થાય છે. 
હિમાલયમાં અતે મહીમુર તર#ના તથા બઅહ્દેશના જગ- 
લે।માં છુષ્ઠળ ટાથી થાય છે. 


ઘણા ખરા ૬ુગરે। ઉપ૫૨ પશુ જગલ થાય છે. કેવળ 
પથરની સપારીવાળા કે જેમના ઉપર હમેશ ખર્‌ જમેલે 
રહે છે, તેવા પર્વતે! ઉપર ઝાર્ડી થવા પામતી નથી. ૪૦૦૬- 
૫૦૦૦ ફૂટની ઉચાધ્એ હિમાલયમાં ને ઝાડી થાય છે. તે 
ટક્ષિણુ ચૂરાપના એટલે સમશીતેો'ણુ કાટિબધના જગલ જેતી 
થાય છે. ૮૦૦૦-૧૦૦૦૦ ફટ ઉંચ જએ, તે! આલ્પ્સ 
પવતના જેવાં ઝાડ હિમાલય પર ન્તેવામાં આવરે. ૫૦૦૦ 
યૃટ્ની ઉંચારએ, માલમ ઉપર ધઉ અતે જવ પાક! રાકે 
છે, અને ઉત્તર ચરોપમાં થતા મેવા અને કળ ફળાદિ થાય 
છે. ૧૫૦૦૦ ખુટતી 3ઝયાઈ પછી તે બીલકુલ થતા નથી, 
એમ કેટલાકને! મત છે. ટિખેટમાં વનગ્પતિ થોડી થાય છે, 
અતે ગેમના રણુમાં મુલ થતી નથી. ચીનતા :રિખેટ અને 
ખહમદેશ તરફના ભામમાં જ'ગલે। ૭ે, ઇ?ાત અતે તુર્ટ્સ્તાત- 
ના ઘણા ભાગ ઉજડ જેવા છે, પરતુ જે ભાગ ફળદ્રપ છે. 
તેમાં દશ્તિયુ ચરોમના જેવી વતસ્પતિ થાય છે. 


(૭પ ) 


પ્રાણીએ।ને1 પણુ ઉ" ગુતામાન વગેરે ઉપર આધાર છે. 
મનુ ય નતતે ઉપયોગી એવા ધેડા, ગનેડા, ગાય, વેટાં, 
હરણ અતે ઉટ એ મુળે સમશીતોષ્યગુ કંટબધની પેદા 
છે, પરતુ તે પૃથત્રીના ધણા ભાગમાં ઉછરી રાકે છે. હિ દુ- 
ઝ્તાનમાં હાથી, ગેડા, તિહ્‌, ચિત્તા, હરષુ, મગર જેનાં 
મોઢાં પ્રાણી થાય છે, તેવાં આક્િકામાં પણુ થાય છે (એમ. 
છતાં તેમાનાં ઘણાં ખશાંમાં કઃ ક૪/ કેર હોય છે. ) 
કૈટલાક પ્રાણી અમુક દેશમાં ખાસ થાય છે. આપણા 
રેશમાં થતાં ફાળા રી”૭ દૃનિયાના ખીશ્ન કે: 
ટેશમાં થતાં નથી. વાધ જેમ હિફ્સ્તાનમાં હેય છે, તેમ 
તે મ“્ય એશિયામાં છેક કાકેસઞ અને આમૂર સધી ભ્ેવામાં 
આવે છે. પૃછડાં વગરનાં વાદરાં જે બ'ગાળાના પ્ત ભાગમાં 
થાય છે, તે હિ'દૃસ્તાનતા ખીન્ન ભ!ગમાં થતા નથી, પગ 
મલાયા, મ્‌માત્રા ને ન્નતવામાં થાય છે. લાલ અતે કાળા 
માંનાં વાંદા 1હેદ્સ્તાતમાં, લંકામાં અતે હિ દ્સ્તાનની 
પર્વના કેમ્લાક દેશમાં થાય છે; તે હિમાલયની ઉત્તરના *ક 
હિ'દસ્તાનની પશ્ચિમના દેશે।માં ન્નેવામાં આવતાં નથી. વાં- 
દરાતે મળતાં કેટતાંક પ્રાર્ી બગાળામાં, સલાયામા ને 
લ'કામાં થાય છે, તે માદામાસ્ક*્માં પુગ્કળ હોય છેઃ જે 
એતે! ખ ડાની નજડમાં આવલા છે તમાં ઘણાખરાં પ્રાણી 
ને વનસ્પતિ નજીકના ખડના જેવાં હોય છે. લ'કાના પ્રાણી 
ને વનસ્પતિ દક્ષિગુ હિ'દુસ્તાનનાં પ્રાણી ને વનસ્પતિને મળતાં 
આવ છે, એમ છતા લકામાં ખે નતનાં વાદરાં, ને કેટલીક 
ન્નતતી ગોકળગાય થાય છે, તે હિદ્સ્તાનમાં નથી. એથી 
ઉલટ્ટ ચિત્તા, વાધ અતે હીના જે હિ'દસ્તાનમાં છે, તે 


તજ 
ત્ર 


(૭૬ ) 
લ'કામાં નથી. 'જે બેટે ખ'ડેની નજીક નથી, ત્યાં જે 
પાણીએ થાય છે, તે ઘણું કરીને કદમાં નતાતાં, અને ખ- 
રમાં હેય છે, તે કરતાં જૂદી તરેહનાં હોયે છે. ન્જઝિલાંડેમાં 
યૂરાપી લેક વસવા ગયા, તે અગાઉ તેમાં એક ન્નતના 
ઉ*૬૨, ખે ત્રણ ન્નતતી વાગેોળ અને રદર્યા/ સીલ, ને 
બ્ડેલ શિવાય આંચળવાળાં ગ્રાણીજ નહોતાં ! તેમાં પાંખ 
વિનાનાં, તરેહવાર ન્નતનાં અને કેટલાંક તો રાક્ષસી કદનાં 
પક્ષી હતાં. ગેલેપેગોસ ખેટસમૂજમાં દરિયાપ/ પેટે ચાલનાર 
પ્રાણી વસે છે, જે દુનિયાના કેઈ ભાગમાં ન્નેવામાં આવતાં 
નથી. તેમાં કુલ ર5 ન્નતનાં પટ્ષી છે. તેમાંના ૨૧ તો એ 
એનાં ખાસ છે ( જે ખીજ દેશે।માં તથા. ) 


ર. 


મનૃષ્ય-સોથી શ્રેણ પ્રાણી જે મતુષ્ય તે પોતાની 
અટકલ વડે ગમે તેવા શપ્ણુતામાનવાળા મુલકમાં રહી રાકે 
છે, તેથી તે દનિયાના હરેક ભાગમા ઘઈ કનીતે ન્નેવામાં 
આવે છે. મૃનૃષ્ધયતી સખ્યા આશરે એક અબ્જ ને બાવન 
કરોડની અગકળવામાં આવ છે. તેના મુખ્ય તણુ વર્ગ પાડયા 
છે: 3 આર્ય અથવતા ફાકેસ્‍્યત, ૨ ચીનાઇ અથવા મગો 
લિયન; અતે 2 સીદી અથવા હબસી. આ શિતાય કેટલીક 
નાતી “નતો. એવી છે કે જે ઉપરના ત્રણુ વર્ગમાં બરાબર 
આવી શકતી તથી, જેવી કે, (૧ ) મલાયન અષવા જલે 
જે મલા્‌યાના ર્લપકલ્પમાં, હિંદુસ્તાનની પાસના એ તર્કૂના 
બેટમાં તથા છેક ન્યૃઝિલાંડ સુધીના ખેટે।માં વસેલી છે, 
અને મગેોલિયતને વધારે મળહી આવે 'ક, તેની સખ્યા 
ચાર કરેોડતે સુમારે છે; ( ૨ ) અમેરિકાના અસલી રહેવા- 
સીઓ, એમતી સખ્યા ધીમે ધીમે ધટતી જ્નય છે. એમની 


(૭૭) 


ચામડી રતાશ પડતી અને કપાળ ઉ'ચું તથા રળતુ* હેય 
છે; ( ૩ ) જ્યુ અથવા હી૨્ર અને આરબ લોકોને સેમાધટ 
કહે છે; (૪) આક્િકાની ઉત્તરે આસ્બને મળતા લેને 
હૈમાછટ કહે છે. 


આર્ય લેોકેની વસ્તી આશરે ચોસડ કરોડની છે. એ 
લે[કોના માથાની ખોપરી ગોળાકાર, ચહેરા માથાના કદ 
ઝરતાં લગાર નાને।, કપાળ મ'યમ ઉચાપંતું; વાળ નરમ 
લાંબા ને વળી રકે એવા; ભજુ' મોડુ; આગળના દાંત 
સીધા; અને દાઢી ભરેલી ગાળ તથા આગળથી બહાર 
નીટળી આવેલી હોય છે, એને ગોરી નત કડે છે; કેમકે 
તેની ચામડી ગોર અથવા ધોળા વર્ણની હોય છે, લાપ્લાંડ, 
ફિતલાંડ અતે હ'ગેરીના થોડા ભાગ શિવાય આખા વુરેપમાં 
આકિકાના ઉત્તર ભાગમાં, અને એશિયાના હિદ્સ્તાન, 
ઇરાન, તુક સતાન, અધ્ધાનિસ્તાન અને બીન્ન કેટલાક પ્રદેશમાં 
આ ન્નત વસેવી છે. હિ દએ।માં બાહ્મગુ, ક્ષત્રિય ને વેશ્ય, 
એ આર્ય છે. આ નત સૌથી વધારે સધરેલી, અક્કલમ'દ 
અને કોવતવાળી ગણાય છે; અને તે ખીજી હલકછી નતોતે 
ખસેડીને દુનિયાના ઘણાં ભાગમાં પ્રસરતી ન્નય છે; તેથી 
અમેરિકા, આજ્નેલિયા, આક્િકા વગેરેમાં તેની વસાહત 
ધણી થપ છે. 


ચીનાઇ ન્નતને યપટ્ઠટુ નાક; ચપટુ' કપાળ; ચપરી 
અતે નાની કે નહીં સરખી દાટી; શનડા હોડ; ગાલનાં છાડકાં 
અહાર તીકળી આવેલાં; આંખો વધારે કાળી અપે નાની 
અને વાળ કાળા, સીધ!. સખત પણુ પાતળા હોય છે; અને 
એને પીળી ન્નત કહે છે, કેમકે તેતી ચામડીતે। રગ પીળાશ 


(૭૮) 


પડતો હે।પ છે. એતી વસ્રી સુમારે સાઠ કરોડની છે, અને 
તે એશિયાના પૃવ અને ઇ.ન ખુગામાં એટલે ચીત, 
“પાન, કોરિયા, ખહ્મરેશ વગેરેમાં સુખ3 કરીતે વસેલી છે. 
ચૂરાપના તુક. મેગ્યાર, ફિન ( ફ્તિલાંડના ) અને લેપ 
(લાપ્લાડના) લોકો પણુ એ ન્નતતા છે. 

હબસી લોકની વસ્તી આશરે વીશ ડકરાડતી છે, 
તેમની ચામડી કાળી; વાળ નાના ને ઉન જેવા કોક 
વળેલાં* નાક ચષટ'; અને હોડ ન્નડગા ને રપાગળ પડતા 
(રે! ક પ ન ' _) 
હેય છે તે સુખ્ય કરીને આકિકામાં વસે છે. 

મનૃષ્યની વસ્તી એશિયામાં એરી ડરોડ અને 
યૂરાપમાં આડ્ત્રીસ ડરાડ, આક્કામા ચોદ ડેરે!૭, 
અર્મેરેકામાં તેર કરેો।ડ અને ખેટામાં ચાર ડરે 
છે; એશ્સે એશિયામાં અર્ધ કરતા વધારે, ચ્રરોપમાં 2. 
આફ્િકામાં રં, અને અમે રેકામાં રર તરાય 7. સરેર'રા 
લઇએ તો એક ચોરમ માઇધલે ૨૮ માણુમ આવે છે, યૂરે!- 
પમા એથી વષારે ઘીચ એટલે દર માધશે “૪, એરિયામાં 
૪૪, આક્રિકામાં ૧૨, ખટોમાં ૧૦ અને અમેરિકામાં હ 
માણુર્‌। વસ છે 


મતુષ્યની શગ્થાતના પ્રમાગ્થી તેના પાચ વગ પડે 
છે 19) જે લેકે! શીકાર્‌ કરીને કે કળફળાદે ખાઇને રહે. 
છે, અતે લગમગ નસર અવરષ્રા બોગવ છે તે જગલી કહે- 
વાય છે; (૨) જે લોડો ઢોર રાખીને તે ઉપર નિર્વાડ ફઝ 
છે અતે એક ર્ડેકાગે વામ ન કરતાં સારાતે માટે ₹રતા 
કફૂરે છે; તે ભટકતી કે ભર્તાડ ન્તત કહેવાય છે; (3) જે 
લે1ઠ અમુક સ્થળે વસીતે ઘોડી ખેતી કરે છે, અને નાણાંને 


(૭૯ » 


ઉપયોગ ન કરતાં વસ્તુએનતો અદલેબદલે કરીને નિર્વાહ 
ચતાવે છે, તે અર્ધ સુધરેલા કહેવાય છે; (૪) એથી ચઢતી 
સ્થિતિતા લેકે જેએ ઉન્‍્નર કારીગરી નરણે છે, અને 
જેમને ભાષાતુ' સાહિત્ય છે, તે સુધરેલા કહેવાય છે; (૫) 
એ કરતાં ષણુ જેએ1 વિઘા કળામાં અને ખીજ ખાગતેોમા 
ચટ: હોય છે, તેએ અતિ સુધરેલા કહેવાય છે 


મનુષ્ય નતતમાં મુખ્ય ખે પ્રકારનુ' રાજ-બ ધારણ હોય 
છે, ૫૧) ૨1૦૮૪૩” અતે (૨) પ્રશ્નસત્તા. જગલી અને 
ભરવાડ જેપી ભરગકતી ન્નતેોમાં દરક ટોળાને! મુખ્ય તે 
વ'યુ* કરીતે ઉપરી અથવા ઠાકોર ગણાય છે. જેમ લેક 
ગૃધમ્તા જય છે, તેમ રાજસત્તા ન્તમે છે હિદૃસ્તાનના 
દેશી 2ાજ્યો, રૂઈશિયા, શીન, અ%ગાને:તાન વગેરેમાં મા 
રાશ્નતી સત્તા ચસ છે. એક ડરતાં વધારે દેશ કે 2 
એડ મહાત રા-4તા તાખામાં હેવ, તે! તેતે પ!દથાય 
ચકતતરર રત ૭” છે. રક સત્તાને અમ: હદમાં શરી 
રાજકાજમા કન ભાગ લે ઇં. તે ૨૦ર-પક્નનું £'હ ય કજે- 
વાય છે, -ગ્યડનુ તે કેટલેક અશે જમની તયા નન'- 
નતુ' *જ્ય આ કૂ” છે લોકોના ગહડમતઈઇી અઝુઃ 
મૃદ/ ન્‌ મારે ૨17૮૨177 કરર! સાર યસમુગ નતીસવામાં અવ 


નિ 


ન્ન્ય 
*ક 
્ 


કજ 


મમ્મ 


૪, તે પક્નગત્ત.ડ મક્્ય કછવાય છે અનેોં*ડાન' સ્વતત્ર 
સસ્થૂનત, $.1-3 વગેરે પશ્તસત્તાક રાન્ત્ય છે. 


મનુષ્ય 24તમાં સુખ્ય યાઃ ધર્મ ચાલે છે. ૧ આપણે 

ધમ પાળીએ છીએ તે હિદ ધર્મ, 2 પશ્ચિમ એશિયા, 
ર ઉત્તર ભાગ, પરાયા તુકસ્તાત વગેરે સ્થળે સુસલ- 
માનો! જે ધમ પાળે છે તે મુગલમાની ધસ; ૩ એશિયાના 


(૮૦) 


પૂર્વ ભાગમાં ચીન, ૫14, ખ્રહમદેશ વગેરેનો સખ્ય ધમ” 
ખોદ્ધ છે. ૪ યુશેપ અને અમેરિકાનો મુખ્ય ધર્મ ખ્રિસ્તિ 
૧૧૫% જ દ ક પ 

છે. હિ*૬ ધર્મ માનનારા લોકો વીશ કરે!ડ, સુસલમાની 
ધર્મના એગણીશ કર્‌ાડ, “1&ના અડ્દાડીશ કરોડ અને 
ખિસ્તિના સુડતાળીશ કરે।$ છે. બારીના લોફે! જૂડી ન્નૂટી 
ન્નતના ધર્મ પાળે છે. 


મનુષ્ય ન્નતમાં ખોલાતો જૂદી ન્નૂટી ભાષાઓની 
સખ્યા આરારે ચાર હનનર છે, પરતુ તેમાંનો લોરા ભાગ 
ખ્‌ાલનારા લોકો થોડા થોડા હેય છે. ચાર ચાર કરોડથી 
વધારે લોકામાં વપરાતી ભાપાએ માત્ર સાત છે. ચીનાઇ 
ભાષા ખોત્ઞનારા ચાનીશ ડરે), અ'ચરેજ ખોલનારા તેર 
કરાડ, રાશયન ખોલનારા દશ કરે।$, હિ'દી બોલનારા નવ 
કરાડ, જમન બેો।લનારા છ કરે।દ, સ્પેનિરા ખેોપ્સતારા પાંચ 
રાડ અને ફ્‌'ચ ખોલનારા સાડાચાર કરે।ડ માષણુસે। છે. 


મકરણ ૮ સુ 





અણહછર 
ચન્દ્ર અને સૂચન નદ ચહણુ: ચહણુ શવાનું કારણ,” 
તમે ચદ્રનુ' કે સર્યતું ત્રહણુ ન્નેયું હરે. ગદ ક 
સૂય આખે કે તેનો ભાગ ધેરાય છે, એટલે ઠ&ાળે કે ઝાંખો 


%* આ વિષય ખગેોળને। છે, પરન્તુ ભૂતળના વેષષોા સાથે તે 
સાળાએમાં ચાલે છે, તેચી તે અહીં' લેવામાં આવ્યો છે. 


(૮9) 


મચ 


દેખાય છે, ત્યાર આપણે તેને ગત્રડણુ થયું કહીએ છીએ. ચદ્ર 
ચર્યની ષેર્ડે બીન્ન શ્રહનાં પણુ ત્રડણુ થાય છે. એ ગ્રહણ 
તે શું હશે અને તે રાથી થતું હશે, તેતો આપશે વિચાર 
કરીએ. 


પૃથ્નડી એંડ ગ્રહ છે, અને તે સયની આસપાસ કૂર 
છે. ચર પૃચ્વીની આસપાસ #રે છે, તેથી તેને ઉપશ્રટ 
કહે છે, એ વાત પાછળ આવી ગઇ છે. ચદ્રને તમે પ્રકા- 
શિત જાઓ છો ખરા, પણ તે નનતે પ્રકાશિત નથી; એ 
તો પૃથ્વીના જેવો અપકા રાત ગેળેોા છે, પણુ સર્યનું તેજ 
તેના ઉપર પડવાથી તે પ્રકાશિત થાય છે, પૃથ્ત્રી અને ચદ્ર 
ખને જેમ પ્રકાશિત નથી, તેમ તે કાચના જેવા પારદર્ર્ડક 
પણુ નથી. બને અપારદર્શક ગાળા છે. અપારદરા“ક વસ્તુની 
એક ખાજુએ તેજ પાડીએ, તો! સામી બાજુએ તેતી 
છાયા પડે. દીવા આગળ મ્હાં કરીતે તમે ઉભા રહેશો તો 
તમારા પોતાને પડછાયો પીઠ તર₹ પડશેમ જે પદાર્થ ગોળ 
હોય, તૈનતી એક બાજાએ તેન પાડીએ, તો તે તરને 
તેના અરધો ભાગ પ્રકાશિત થાય, અતે સામી ખાજાએ 
તેના છાયા ગોળ પરે. 

તપાસીને ન્‍્નેશે તે તમને માશમ પડશે, કે ૬૨ 
પઆુતમે સ'“ધ્યાકાળની વેખતે સૂર્ય અતે ચદ્ર સાષસામા 
(અનકે પશ્ચિમમાં ને પૂર્ત માં) આવેલા હોય છે, અતે 
પૃથ્ત્રી તેમની વચ્ચે હેય છે. ત્રણે આકાશી પદાર્થ એ 
વખતે ઝેડ સીધી લીરીમાં કે લમગભમ એક સીધી લીડીમાં 
હોય છે. જેમ રાત જતી જાય તેમ ગમૂર્ય ઈછ્િતજની 
નીચૅ ઉતરતો. *ય, અને ચક શ્ષિતતિજની ઉપર ચઢતો 


(૮૨) 
જાય; મતલબ કે રાતના કોઇપણુ ભાગમાં આ ત્રર્‌ પદાર્થ 
એક સીધી લીગીમાં ( પછી જરા ઉચે નીચ ) રહે છે. 
૬ર અમાંમે પમુ આ ત્રણુ ષદાર્થની સ્થિતિ અ!વીજ હોય 
છે, ફેર માત્ર એટલે કે પુનમે પશવી વચ્ચે હેય છે, 

ત્યારે અમાંસે ચ4% વચ્ચ હોય છે. 
પતમે પૃથ્વી વચ્ચે આવે અતે ક્ષ પદાર્થ સીધી 
લીટીમાં હોય, તો ચદ પૂથ્બીતી છાયામા આવી ગયા વગર 
રહે નાડિ ચદ્રને! જેટલે ભાંગ પ્રથ્વીની છાયામાં આવી 
ન્નય તેઢલ્ઞો ભાગ ડાળા થાય, કેમકે તે11 ઉપર ચર્ચ્નુ તેજ 
ન પડવાથી તે પ્રકાશિત 2હે નહિ. આમ થાય ત્યારે આપગે 
ચ*નુ ગ્રદઘણુ થયું કડીએ ઈએ ( જુએ આકૃતિ ૧૦ ) 





આદતિ ૧૦ 


થહણુ 
જે ચદ આખો ધેસય તો ખમાસ મ્રહણુ થવું ગચ । ॥ છે. થોડે 
ભાગ ધે 11 તે ખડ ત્રહણુ કહેવાય. ત્રહણુ થવા માંડે તેને 


(૮3) 


સ્પર્શ કાળ, અને થઇ રહે તેતે મોક્ષકાદી કહે છે. ચદ્રતે! 
જે ભાગ ધેરાય, તે હમેશાં ગોળ હોય છે, તે ઉપરથી 
પૃથ્વીનો ગોળ આકાર સબત થાય છે. (જુગ પકરણુ ૧ લુ) 


આપણે કહી ગયા કે અમાંસે ચદ્ર વચ્ચ હોય છે: 
અને તે એક સરાઇમાં એટલે સીધી લીટીમાં હોય તે તે 
પૃથ્વીની ને મર્યની આડે આવે છે, તેથી આપણે સૂર્યને! 
બધો કે અમુક ભ!ગ ત્તેઝ શકતા નથી. આવા બતાવ બન 
છે, તે સૂર્યત્રહણુ કહેવાય છે. સૂર્ય ્રહણુ, ખમાસ, ખડ- 
ગ્રાસ, કઃણાફૃતિ હો્‌ય. ખત્રામ તે ખડગ્રાસ તે સુ એ તમે 
સમજવા. સૂર્યને મુકાબલે ચ%્ર ઘણે નાતો છે, તેથી ન્યારે 
તે બરામર મધ્યે આવે, (યારે વખ્તે તે આખા સૂર્યને લંક 
શકતો નધ્રી. એમ થાય, ત્યારે સૂ્યતી ચારે તરફની કારે 
દખાય છે, અને માત્ર વચલ્લે ગોળ ભાગ ઘેરાએલો રહે છે. 
તેથી સુર્યના તે વપ્ઝતને। દૅેખાત ક કણ જેત્રો હોય છે. તેથી 
તે કકણારાતિ કહેવાય છે. 


ચ%્ર એકી વખતે પૃથ્નીના અર્ધા ભાગને દેખાય છે: 
તેથી તેન શ્રહણુ પણુ પૃથ્વીના અધા ભાગને દેખાઈ શકેઃ 
પણુ સર્યગ્રહઃનુ એ પ્રમાગે થતું તથી. સર્ય કરતાં ચદ્ર 
કણા% નાને! હોવાથી પૃથ્વીના જેટલા ભાગને ચ% સમાડે 
આવી શકે તેટલાજ ભાગ ઉપર સૂર્યતુ' ગ્રહણુ દેખાય છે. 


તમને કદાય શકા રણેરો, તે એ કે દર પુનમે અને દર 
અખાંસે ગ્રહણુ કેમ થત્‌' નહે હોય? તેનું કારણુ એટલુ" 
છે, કે દર પુનમે ને દર અમાંસે ત્રગુ પદાર્ષ બરાબર એક 


(72) 


સીવી લીચીમાં (એક ૨“ાઇમાં) આવતા નથો, 321 નીચી 
રડી જય 9; તે ઊ તેષ થતું તથી. કે? વાર અશ્વ સડગુ 
ય.ય છે, જે આપશે નેઇ ૨-1 «થી, પ્ણુ વિદાત નનેધીએ। 
વતી* રકે છે. ધય ડેરીતે વર્તમ એ! ।તા એડ બ 
અ) વધાચેમાં ધરે સતત મડણુ થાય .). 


(૭“-:૬ૂ 
ખજ્ડડ 


ન સમાસ 


ન પણુણણણણણણણનાાણણાસણન્નદ”, "પૂ % 
/ નપ 
ન 
પા , ૬૧૨-૬૧૦5 


(૮૫ ) 


અગવ્યના પ્રશ્ને! 

ઉષાદ્ધાત# 
“«મીનતમા કે2દા1ર શાથી થાય છે ? 
નરીનાં બારાં કેમ પુરાય છે ? 
વરસાદ શી રીતે આવે છે ? 
નદી શી રીતે અને છે ? 
વિદ્યાની શેષ્ના આધાર શા ઉપર છે ? 
ભૂનળ વિઘા એટલે ?]', અતે તેમાં કયી બાબતે! આવે છે ? 
ભૃત્ળ વિધા ૫1 હેતુ શે ? 

પ્રકરણ ૧. 
પૃશ્વી ગોળ છે તેનાં કાર આપો. 
મદ્દાસના ને અહીના વખતમાં કેર કેટલે ને તે શા મા 

હે।ય છે ? 
અમેરિકાના લેકે પચી ઉપર શી રીતે રહી રાફે ? 
આકર્ષણુ તે ચ # 
પૃથ્વી ફ્રે છે તેની શી સાબિતી ? 
દિવસ તે શું અને તે શાથ્રી થાય છે ? 
પૃશ્વીતે1 વેગ કેટલે! હશે ? 
ી પ્રકરણ ૨, 
વર્તુલ, પરિબ્ર, અહ્ષ અતે પ્રત તે શુ ? 
વિકળા, વિષુવવૃત્ત, અક્ષાંશ અને રેખાંશની વ્યાખ્યા આપે. 
વિષવશત્ત અતે ધવના અક્ષાંશ કેટલા ? 
શૂન્ય રેખાંશ ડેમાં હેય, અને વધારેમાં વધારે રૂખાંશ 
કેટલા થાય ? 

અક્ષાંશ અતે રંખાંશ શી રીતે મપાય ? 
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કોતેજત્ત અયનસ્ત અતે ધ્રુવરૃત્ત એટલે શુ' ? 

કંટિબ'ધ કયા કયા છે, અતે તેમનાં નામ રા ઉપરથી 
પડેલાં છે ? 

ક્ષિતિજ અતે વામ્તવિક ક્ષિતિજમાં ફેર શૈ! ? 

મકરછ 3૩. 

હવા, વાતઇાવરણુ અને પવનમાં ફેર શે! ? 

વાતારરણુ કયાં સ્રી લોય છે, અતે તેતો ભાર કેટલો 

લાગે છે ? 

વાતાવરણ રાની ખબતેલી છે ? 

હવામાં ભિનારા છે, તેની સામિતી શી; અવે તે “1થી આવે છે? 

વાઃળાં કેમ ગને છે ? 

ધરુમસ તે ગુ? 

ફૅરા, યખ અને ઝાકળ કમ અને છે ? 

છવા ઉપર ગરમીનો અસર કેવી થાય છે ? 

વરસાદને। ગરમી સાવે સો સબધ છે? 

અયત તે જભૂપ્મર વાયુ કોને કહો છો ? 

હવા ઘટ્ટ કમ થાયછે, અને જેમ ઉ'ચે ચટીએ તમ ધટત્4 
વધે કે વરે? 

અયન વાયુની અસર આપણે અડી'ને આખ્રેલિયમાં કેપી 
થાય છે? 

સતત વાસુ તે સું? 

ત્રશતુભેદ થવાનાં કારસે। સમન્નવા. 

ચ્કારદર્શ્ ક ગોળ હોને કહે છે? 

આપણે અહો ઉનાળા કયારે જવી રીતે થાય ? 
રાર્તાદ્વસ મે।૨1માં મોટાં તે સરખાં કયાં થાય? 


( ૮૭) 


આપણે અડી” મોટામાં મોટા, સરખાં અને નાનામાં નાના 

રાત દિવસ ડયારે થાય ? 

દિવસમાં વધારેમાં વધારે ગરમી કયારે હોય અતે તે શા 

કારણુથી ? એમ થવામાં 314 દિવસની લભાઇ ટુકાઇ 5૬ 

ભાગ લે છે કે કેમ ? 

પૃથ્વી સર્યની નજફમાં આવે ત્યારે તાપ વધારે પડે કે નહી ? 
પકેરેણુ ૪* 

પૃથ્વીને! કેટલો ભાગ પાણી રીક છે ? 

મઢાસામ?ની ઉડાઇ કટલી હશે ? 

ગએેના પાણીની ખારાશમાં વધઘ2 થાય છે કે કેમ? 

નળકાંઠો શં ખતાવે છે ? 

દીર્યાના પાણીમાં રહેલા ચૂતાનું શું થાય છે ? 

એનુ પાણી કેવા ₹ગત* હોય છે ? 

દશ્યાના મે।ન્ન શું કે છે ? 

દારેયાને તળિયે થર શી રીતે શૈના બધાય છે ? 

ભ્રસ્તર વિદ્યાતો યુમ એટલે શું ? 

ભરતી અને એટ એકલે શુ' અને તે તાથી થાય છે તે 

સમન્નવો, 

આકર્ષણ શા પ્રમાણુમાં થાય છે ? 

મોટી અતે નાની ભરતી ડયારે થાય 

ભરતી બખે ત્રડી મોડી શા માટે થાય છે ? 

અમાંસે ભરતી મોટી કેમ થાય ? 

ભરતી ચદ્રતા માર્ગ તરક સર્વ ઠેકાણું કેમ થતી નથી ? 

ઉનસાગર-પવાડ તે સું, ને તેતી ગ્રેટન્ીગ્નમાં શી અસર 

યાય છે ? 


(૮૮) 


રચીત પવાહ ને ઉષ્સુ પ્રવાહને મેળાપ ડયાં થાય છે. અને 
તેથી શી' અસર થાય છે ? 

હિ'દ્સ્તાનને પૂવ” કાંડે ઘણાં ખારાં કેમ નથી ? 
મહાસાગરનુ ઉષ્યુતામાન કેવુ શય છે ? 

સમુદ્રમાં કયાં પ્રાણી ને કેવી વનર્સ્પાતે હેય છે ? 


પ્રકરેણ પષ* 
કારી જમીન કયાં કયાં આવેલી છે ? 
ખેડવાલાયક જમીન શી રીતે બની હશે ? 
ખડક્ટે ને ડુંગરોને કોણ ઘસીને ખેરવે છે ? 
ગરમીવડૅ થતું પ્રસરણુ ને સફાચન શું કાર્ય કર્‌ છે? 
જમીનના સંબંધમાં અળસીઆં કઇ કામનાં છે ? 
ત્રિકોણુ-પ્રદેશ તે રા? 
મોટા ત્રિકોણુ પ્રદેશનાં નામ આપે. 
પોારખ'દરી પથર શાના અતેલા હોય છે ? 
પૃડબ'ધ-પાપાણુ, મૃતિકા-પાષાણ, ઉદક-પાષાણુ, વિકૃત 
પાષાણુ અને ચેનાપ્ટ તે શુ? 
1હુમાલય અને ગિરનાર કેવ! પાષાણુના બનેલા છે ? 
પ્રંડજેણ 35* 
પૃષ્વીનો, પે!પડેો તે શ ? 
પૃથ્વીની અ'દર ગરમી કેટલી તે કયાંથી આવી હશે? શિ 
ઉના પાણીના ઝરા ક્યાં ડયાં છે અને તે રુ' કરે છે? 
ત્વાળાસુખી એટલે શું અને તે શું કરે છે ? 
લાવા શુ હરો? 
એકાદ ભારે ન્તાળામુખીનુ' વર્જન કરી બતાવો. 
હિન્દુસ્તાનમાં 'કૈ તેની નજક કોઇ જ્વાળામુખી છે ? 


જ્વાળામુખી ધણુખરા ખેરામાં કે દરિયા નજક કમ થતા 
હશે ? 

ભૂકપ તે શુ' અતે તે શાથી થાય છે ? 

લિસ્મયત આગળ યગએલા ધરતીક'પનુ' વર્ણન કરે. 

બ'ગાળ તરક સોથી છેલ્લો ધરતીક પ કયારે થયે હતો! ? 
પૃથ્વીની અદરની ગરમી વડે જમીન ઉપસી આવે કે ખેસી 
“તય લેના દાખલા આપે. 


પ્રકરૂણુ ૩. 
ડુંગર, ધાર, પહાડ ને પવંતમાં શો ટ્રેર ? 
સૌથી ઉંચે પર્ગત કયે, અને તેનાં કય: શિખરે! તમે 
“ઝુ। છે! ? 
પરષ્ત શા કોમના છે ? 
ઉચ્ચ પરેશ તે શુ ? 
ડીમણુની, દીમ-મર્યાદા, અને હીમર્સાશે તે શું ? 
મહાસાગર ઠરતા હશે કે નહી', અતે ઠરે તો આખા ડરે 
ક» કેમ ? 
જળાશય એટલે શું ? 
નદીએામાં બારે માસ પાણી કયાંથી શી રીતે આવે ? 
નદીથી શા લાભ થાય છે 7? 
મોરી મોરી નદીખએોાની લળાઇ આપે. 
ધોધ તે શુ' અતે તમે કયા કયા ધોધ નસે! છે! ? 
“દટલાંક ખાશાં ને મીઠાં સરોવરનાં નામ તથા માપ આપો. 
રણ કાને કહે છે ? તમે કયાં કયાં રણુ જણે! છે! ? 
મોટાં જગલો કયાં કયાં આવેલાં છે ? 
જગલ શા કામનાં હરે ? 


( 2) 


જથ 


જૂદા જૂ 1 દેરાનાં કયાં ક્યાં ખાસ પાણીએ તમે ન્નગા ઝે? 
મનષ્ય ન્નતના કયા કયા વર્ગ છે ? 

દરેક વર્ગની વિશેષતા શી હેય છે ? 

મતૃષ્યનતી કુલ વસતો કેટલી, દરેક વની કેટની અ 
દરેક ખડમાં કડલી ? 

% ગલી અને ભટકતા લેકે મ ક'ડે છે 
રફાજ-બધારગુ કૈગલા પ્રકારનાં હોય છે ? 
પ્ર'નસત્તાક રાજ્ય તે શુ? 

મુખ્ય ધમ કયા છે, તે કોણુ અને ના મનુષ્યો પાળે છે? 
ભાષાએ કેગ્લી છે, અતે મુખ્ય ભાડ કયી કયી છે : 


ચડરણ 4૮* 
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ગ્રહણ એકલે 2] ? 

ચદ્રથદષ્મુ શાથી થાવ છે ? 

અયગ્રડણુ થાથી થાય છે ? 

બને ચહણુમા કેર શે। (હોય છે? 
ખગ્રાચ ખડમશ્રાપ, અતે કાકણાતિ ગ્રહ'ગુતેશુઅળતે 
રાથો થાય છે? 

દગ પુનમે અતે દર અમાંસ ગ્રહણ કેમ ન થાય ? 
મો1!ક'ળ ને સ્પશ ક? તે શુ? 

ઝેક વષમાં વધારેમાં વધારે શ્રહપ। કેટલાં થાય ? 


